Hidrológia, hidrogeológia
Hidrológia: A Föld és a víz kapcsolatával foglalkozó tudomány, vízkörforgalom
Hidrogeológia: Alkalmazott földtan, a Föld és a víz kapcsolatával foglalkozik a felszín alatt a litoszférában

- vadózus és juvenilus vizek
A víz körforgása: 396000 km3/év
Vízkészletek a Földön és Magyarországon
Kanada:
a Föld lakosság 0.5 %-a,
az édesvízkészlet 20 %-a
Kína:
a Föld lakosság 20 %-a,
az édesvízkészlet 7 %-a

Az országba belépő vízfolyások

114*10ö rrf/év

Magyarország:
felszíni vízkészlet: 120 km3
FAV készlet: 3000 km3
Egy évi szükséges vízmennyiség a Földön: 6*109*2*10-9*365 km3/év = 4000 km3/év
A hidrogeológia története
· A felszín alatti vizek áramlásának fizikája

· Kúthidraulikai vizsgálatok

•Regionális áramlási rendszerek vizsgálata (Tóth J. 1963) •Kémiai hidrogeológiai (transzport folyamatok)
A felszín alatti vizek eredete

· Kondenzáció
· A hőmérséklet csökkenésével a vízgőz nagy része kondenzálódott
· Tkritikus = 375 Celsius
· M. de Turville szoláris szél elmélete
· A napból érkező hidrogén a földi légkör oxigénjével vízzé egyesülhet

· Naponta így 2* 103 kg víz keletkezik
· * A vadózus vizek döntő része kondenzációval keletkezett
A felszín alatti vizek osztályozása
1. A vizet tartó rétegek anyaga szerint
2. A rétegben elhelyezkedő vízre ható főerők szerint
3. A rétegben helyet foglaló víz nyugalmi nyomása szerint
4. Hidraulikai szempint szerint
5. Hőmérséklet alapj án
6. Kémiai összetétel szerint
7. Gyakorlati osztályozás
1.
Porózus és repedezett kőzetek. Kettős porozitású rendszerek.
2.
Aktív erők: a nehézségi erő, a kapilláris erő, ozmotikus erő
Passzív erők: molekuláris erők, súrlódás, tehetetlenség,
kapilláris erő
A felszín alatti vizek osztályozása
3. Szabad „nyílt tükrű és nyomás alatti „zárt tükrű rendszerek.
4. Stagnáló és áramló vizek (I, hidraulikai gradiens)
5. Sokféle T osztályozás.
Bélteky - Papp - Scmidt beosztása
18 C - hideg víz
18 C - 25 C langyos víz
25 C - 37 C meleg víz
37 C- hévíz

37 C - 60 C kevésbé forró víz
60 C - 90 C forró víz
90 C igen forró víz       c _,
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6. Egyszerű víz, ásványvíz, gyógyvíz
•Savanyú víz
•Kalcium-magnézium hidrogénkarbonátos víz
•Kloridos víz
•Szulfátos (keserű) víz
•Vasa víz
•Kénes víz
•Jódos, brómos víz
6. Egyszerű víz, ásványvíz, gyógyvíz
Ásványvíz: • több mint 1000 mg/l oldott szilárd alkotórész
•Egyes ritka biológiailag aktív nyomelemekből 1-20 mg/l
•Kevesebb mint 1000 mg/l oldott szilárd alkotórész, de az oldott
gáztartalom jelentős (>500 mg/l)
Gyógyvíz: amelyet a hatóság azzá nyilvánít, olyan ásványvíz, amely gyógyhatással bír

7. Partiszűrésű víz (kapcsolat vízfolyással) Talajvíz (meteorológiai viszonyok számottevő hatása) Rétegvíz Karsztvíz
A kőzetek áteresztőképessége (K) és szivárgási tényezője (k) Áteresztőképesség = pemeabilitás a kőzet tulajdonságaitól függ K[m2], lDarcy=10-12m2
jD    =  a víz sűrűsége g = gravitációs gyorsulás = víz dinamikai viszkozitása
Szivárgási tényező =
a kőzet és a fluidum tulajdonságaitól függ k [m/s] vagy [m/nap]
A kőzetek tárolási tényezője (S)
S = 5*10-5-5*10-3 S = bpvg(a + n(3)
A kőzetek piezo-vezetőképessége (a vagy D [m2/s])
T = k b [m2/s]? a vizsgált réteg transzmisszivitása
A Darcy egyenlet: v=kl
A felszín alatti víz néhány fizikai tulajdonsága
Belső súrlódás, a víz viszkozitása
Csúsztató feszültség [Pa]
r=jU   - dinamikai viszkozitás jU   =0.001 Pa s (20 °C)
1 centi poise = 0.001 Pa s
Belső súrlódás, a víz viszkozitása
Összenyomhatóság, rugalmasság

B , rugalmas térfogat-kiterjedési tényező

A felszín alatti víz sűrűsége
> A folyadék sűrűsége függ a hőmérséklettől, az oldott sótartalomtól és a nyomától

p=V kglm
A víz sűrűsége a T növekedésével csökken
Sk a vízben oldott sótartalom [g/l]
A víz felületi feszültsége
A felületi feszültség a molekuláris erők függvénye
A víz gáztartalma
Normál állapoton 20 1 levegő oldódik 1 m3 vízben
V   =TP
A C02 nagyság rendekkel jobban oldódik a vízben mint a metán vagy a nitrogén
A víz gáztartalma
• A nyomás és a geotermikus lépcső szerepe

• A víz sűrűsége az elnyelt gáz mennyiségének növekedésével csökken

A Bernoulli - tétel, a Hűbbért összefüggés, a hidraulikus emelkedési magasság
• Hűbbért: egységnyi tömegű folyadék energiáját vízoszlop magasságban fejezi ki, illetve a kinetikus energia elhanyagolása

A víz a magasabb energia szintű helyről mozog az alacsonyabb felé
	A kőzetek vízraktározási jellemzői

	

	• A kristályvíz

	• Adszorbeált, erősen kötött vízburok

	• Gyengén kötött vízburok

	• Szabad vagy gravitációs víz

	Kőzetek pórusai - víz,

	nem csőben áramlás


A kristályvíz

· Tartós vízlekötés
· Agyagásványokra jellemző
· Hidrogénkötés
· Alacsony T stabilitás •Alacsony P stabilitás
Gipsz
CaS04 • 2H20

Adszorbció Igen erős kötés - több ezer MPa Néhány molekulasor Nedvesedési hő Megváltozott sűrűség Alacsony fagyáspont

Vízzáróság: kis méretű pórusok vagy repedések, illetve kötött víz

A szivárgási tényező (k) meghatározása számítással
Sok módszer, különbség a két fő paraméter meghatározásában: A, - Slichter szám

A víz összetevői és minősítése
Fizikai jellemzők:

•
Sűrűség,

•
Vezetőképesség,

•
Fajlagos ellenállás,
•TDS,

•
Szín,

•
Szag,
•Átlátszóság,
•Zavarosság,
•Hőmérséklet,
•Lebegőanyag tartalom

A víz kémiai összetevői
· Általános minőségi jellemzők

· Oxigénháztartás és oldott gázok
· A legfontosabb kationok és anionok
· Különleges vízminőségi jellemzők

r
Altalános minőségi jellemzők:

pH:
a hidrogén koncentráció tízes alapú negatív logaritmusa

+
pH = -\ogH
- A víz lúgossági foka (tizednormál sósav mennyiség)
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· A víz pH-ja

· A víz keménysége (Ca és Mg sói)

1 német keménységi fok =10 mg/l CaO
Maradvány és változó keménység A változó keménységet a Hidrogén-karbonátok adják: Ca(HC03)2, Mg (HCOs)2
<4 nkf igen lágy víz 4-8 nkf lágy víz 8-12 nkf közepes víz 12-18 nkf kissé kemény víz 18-30 nkf kemény víz 30-50 nkf igen kéméi

A víz ionszorzata 25 C fokon: 10^14

A víz kémiai összetevői

Oxigénháztartás és oldott gázok:
· oldott oxigén tartalom (víz tisztaság),
· szén-dioxid tartalom (négyféle kötöttségi állapotban).
· Kötött állapotban, (Ca és Mg karbonátokban)

· Hidrogén-karbonátokban

· Tartozékos állapot (karbonátok oldatban tartása)

· Fölös állapotban lévő szén-dioxid (agresszív víz)

A legfontosabb kationok és anionok:
Vízanalitika, Ca, Mg, K, Na, Cl, S04, stb.

Különleges vízminőségi jellemzők:
Jodid, J~, bromid, Br, fluorid, F~
A biológiai vízminőség
• Szervetlen kémiai tulajdonságok, halobitás •Szervesanyag-termő képesség, trofitás •Szervesanyag-bontó képesség, szaprobitás •Mérgezőképesség, toxicitás

A víz biológiai összetevői
» Makrobiológiai lények
» Mikrobiológiai lények
» Baktériumok (coliformszám)
•Vírusok
•Fágok

A fosszilis víz minőségének változása
A fosszilis víz kinyomódása
Kinyomódás
Kiöblítés
Diffúzió
[image: image2.jpg]



Oldódás
A fosszilis víz kiöblítése
Kiöblítés: a kétféle víz a sűrűségkülönbség hatására egymás helyét foglalja el.

Eszerint a nehezebb sósvíz is képes eltávozni a ráülepedő édesvíz hatására, ha az édesvíz lefelé mozgása és sósvíz felfelé mozgása gyorsabb, mint hő kicserélődés következtében beálló hőmérséklet kiegyenlítődés.

A vízminőség változása diffúzió útján
Diffúzió: a folyadékban a koncentrációkülönbség hatására molekuláris diffúzió indul meg. Korlátozott térbeli kiterjedés
A szilárd anyag oldódása
Oldódás: a víz oldja a kőzetvázat és a pórusok falán található szennyeződéseket.

A víz kora
Kormeghatározás radioaktív izotópokkal: a víz látszólagos kora
Tríciumos kormeghatározás: T^3
A talajvíz tulajdonságai
Talajvíz: a felszín alatti legfelső víztartó rétegben található víz, amelyre nagymértékben hatnak a meteorológiai viszonyok
Altalajvíz, időszakos talajvíz
-esőzésből táplálkozó,
· beszivárgásból táplálkozó.
· közepes normál típus,
· mély normál típus,
kvázi zavartalan talajvíz

