Földrajzi helyzet:
- Tényleges (abszolút) földrajzi helyzet: a 47˚ északi szélesség mentén helyezkedik el.

 - K-m: 44,5˚ – 49,5˚ északi szélesség, 15˚ – 26,5˚ keleti hosszúság (1000 km)

  - Viszonylagos (relatív) földrajzi helyzet: 2300-2400 km É, K, Ny; 900-1000 km D.

- Európa központi részén helyezkedik el. Természetföldrajzi nagytáj, A Duna vízgyűjtőjén belüli vízrajzi egység. Sajátos átmeneti éghajlat, jellegzetes élővilág.

Felszíne 330.000 km², ebből 93.036 km² Magyarország területe.

A Kárpátok és a Kárpát-medence tájai:
Kárpátok: Északnyugati-Kárpátok, Északkeleti-Kárpátok, Keleti-Kárpátok, Déli-Kárpátok

Kárpát-medence: Kisalföld medencéje, Dunántúli-középhegység, Alföld medencéje (Tisza-Duna medence), Erdélyi-középhegység, Erdélyi-medence 
Tektonikai-földtani alapok:
A Kárpátok és a Kárpát-medence aljzatát, óidei kristályos palák, gránitok, gyűrt szerkezetű középidei tengeri üledékek, újharmadidőszaki vulkáni kőzetekből álló szerkezeti sávok alkotják.

A Kárpátok és a Kárpát-medence aljzata a középidő-óharmadidőszak során 3 kőzetlemez-töredékből állt össze: 

1.) a Tisia nagyszerkezeti egység (a Pennini-óceán európai partszegélye) – a Zágráb-Kassa nagyszerkezeti vonaltól D-re 


2.) a Pelso nagyszerkezet egység (a Pennini-óceán afrikai szegélye) – a Zágráb-Kassa nagyszerkezeti vonaltól É-ra 


3.) az Erdélyi (Dacidák-) lemeztöredék (az előbbi kettőtől K-re; a középidő derekán több óceáni medence választotta el a Tisia és a Pelso egységektől)  

A lemeztöredékek forgások, nyíródások, benyomulások révén a miocén elejére nyerték el mai földrajzi helyzetüket. 
- A lemeztöredékek közötti óceáni ágak lemezalábukással emésztődtek föl: miocén-pleisztocén tűzhányó tevékenység.

- A földtani értelemben vett óceánok eltűnése harmadidőszak eleje, tenger létezése (Pannon-beltenger) 5-6 millió évvel ezelőtt.

· A folyók feltöltő tevékenysége: tó, kiédesedett beltó a pleisztocén elejére. 
· 1,5-2 millió éve: a Duna őse, Kárpátok további több száz méteres emelkedése.

·  eljegesedés, lösz képződése, folyóteraszok.

Éghajlat

Az éghajlatot befolyásoló tényezők:
Légkörtani (meteorológiai) viszonyok: mérsékelt övi helyzet, nyugati szelek övezete, három hatásközpont találkozási övezete.

Földrajzi adottságok: földrajzi szélesség, óceán távolsága, domborzat, medencejelleg.

A Kárpát-medence 3 nagy európai éghajlati terület: 1) az óceáni 2) a kontinentális 3) a mediterrán, illetve a kontinens körül elhelyezkedő hatásközpontok ütközőzónájában helyezkedik el.

1)Óceáni hatás (enyhe, ködös, csapadékos tél; mérsékelt nyár):   a medence Ny-i részén bőségesebb csapadék, kiegyenlítettebb hőmérsékletjárás

2)Kontinentális hatás (fagyos tél; meleg, aszályos nyár): egyes teleken nagy hideg 

3)Mediterrán hatás (esőzésekben gazdag, forró száraz nyár; hótlan tél): őszi (másodlagos) csapadékmaximum.

Földrajzi adottságok: 
  Földrajzi szélesség: Egyenlő távolság az Egyenlítőtől és az Északi Sarktól 

  Az óceánhoz viszonyított helyzet: Az évi közepes hőingás 19-20˚C Sopronban, 26˚C Gyergyószentmiklóson

  A domborzat és a medencehelyzet módosító hatása:
   - 45˚-os északi szélességen 9,6˚C, K-m: 11˚C

   - 50˚-os északi szélességen 5,6˚C, K-m 49˚-on: 8,4˚C

-  A legalacsonyabb és legmagasabb térségek között az évi középhőmérséklet különbsége 10-15˚C 

   (Alföld: 10-11˚C, a Magas-Tátrában -3˚C)

- A Kárpátok éghajlati hatásai:

   - a csapadék megoszlása a kitettség függvényében

   - a hőmérséklet csökkenése a magassággal

   - fordított hőmérsékleti rétegződés a hegyközi-   medencékben

   - főnhatás (bukószél), hegy-völgyi szél.   

   A Kárpátokban és a Kárpát-medencében az időjárás nagy változatossága a jellemző.
Az éghajlati elemek tér- és időbeli eloszlása:
Napfénytartam:
- A besugárzást decemberi minimum és júliusi maximum (az előbbi 7-8 szorosa) jellemzi.

-  A napfénytartam évi átlaga: 1900 óra évente. 2200 óra/év feletti értékek az Alföldön, 

   1600 óra/év alatti a Kárpátokban és 1800 óra/év alatti a Kárpát-medence Ny-i részén.

-  Szeged 2100; Debrecen 2030; Kékestető 1934; Budapest 1988; Szombathely 1745;

   Belgrád 2262; Zágráb 2053; Pozsony 1915; Kassa 1805; Kolozsvár 1949; Nagyszeben 1971 óra/év

- Legborultabb a medence Ny-i része és a Kárpátok.

Légáramlás:
· Északi mérsékelt öv állandó nyugati szelek zónája és három klímaterület ütközési övezete.

· A Kárpát-medence fölött 3 magassági övezet:

1.) A szabad légköri viszonyok (2000-2500 m fölött) 

    - a domborzat éghajlat módosító szerepe nem érvénysül: itt a nyugati szél az uralkodó

2.) Az 500-2000 m-es övezet: 

    - érződik a Kárpátok hatása- „domborzati kapuk”, szélcsatornák érvényesülése:

· Dévényi-kapu: egész évben „működik”

· DNy-i (Karszt-hegység felöli) kapu: téli hatása érződik

· ÉK-Kárpátok hágói: téli hideg áramlatok, ritka nyári száraz meleg

· K-Kárpátok szorosai, hágói: Nemere

3.) 500 m alatti övezet: Középhegységek, árkok jelentősége   (Pl: Veszprém-Devecseri, Móri-, Pilisvörösvári-árok, Zagyva-, Tarna-, Sajó-, Hernád-, Bodrog, Szamos-, Maros-völgy)

Az uralkodó szelek a hegyek felől a medence központja felé fújnak.

A Kárpát-medencében uralkodó légáramlatok: É-i a Ny-i peremen, ÉNy-i (a Tiszától Ny-ra), ÉK-i (a Tiszától K-re), ÉNy-i (az Erdélyi-medencében)

Szeles térségek: Dunántúli-középhegység Ny-i lejtője, Alföld, Erdélyi-középhegység Ny-i lejtője.

Szélárnyékos térségek: a Kárpátok hegyközi medencéi, ÉNy-Kárpátok alacsonyabb DK-i részei, Dunántúli-középhegység DK-i lejtői, Erdélyi-középhegység DK-i lejtői.

Szélsebesség: 2,5-3 m/mp, nagyon ritka a 20-30 m/mp-es sebesség, szélsebesség évi járása: tavaszi maximum (március, április), őszi minimum (szeptember).

 Helyi szelek: - hegy-völgyi szél (az Alföld és pereme) 

    - bukószél: főszél – Bakonyból; bora

    - parti szél (Balaton, Fertő-tó, Velencei-tó) 

    - Nemere

Légnyomás: Évi járásában 2 maximum és 2 minimum
· Elsődleges (januári) maximum és a másodlagos (októberi) maximum: a mérsékelt égövi száraz légtömegek hatására alakul ki.

· Elsődleges (áprilisi) minimum: a szárazföldi légtömegek hatása után és a szubtrópusi légtömegek hatása előtt. Másodlagos minimum (július-augusztus).

Léghőmérséklet:
     Évi középhőmérséklet: Alföld: 10-11˚C; Dunántúli-középhegység: 8˚C; Erdélyi-medence 7-9˚C; 1500 m magasságban 2-2,5˚C; 2000 m-en -1˚C; 2655 m-en -3˚C.

   Évi közepes hőmérsékleti ingás: Sopron 19-20˚C; Budapest 23,2˚C; Gyergyószentmiklós 26˚C
    A legnagyobb havi ingadozások márciusban és októberben jellemzőek.


   Napi hőingás: 5˚C körüli a téli, 10-14˚C a nyári hónapokban.

   Januári középhőmérséklet: Alföld: 0- -3˚C; Kárpátok: -5 - -8˚C

   Júliusi középhőmérséklet: Alföld: 18- 22˚C; Kárpátok: 8- 12˚C. 
  A K-m területén Ny-ról K felé növekszik - a nyári forróság és - a téli hideg.

  A hőmérséklet abszolút ingása meghaladja a 75˚C-t (Alföld D-i része).

A levegőnedvesség:
· A légtömegek származása befolyásolja

· A levegő abszolút nedvességének minimuma januárban, maximuma júniusban van.

· Gyakori téli ködképződés a tavak, hegyközi medencék, folyóvölgyek térségében.

Csapadék megoszlása:
- Hegyvidéken 1000-1400 mm; Tisza forrásvidéke, Máramarosi-havasok 1500 mm;

- a hegyközi medencékben (Szepességi-, Sárosi-, Gyergyói-, Csíki-, Háromszéki-medence) 500-600 mm

 - a medence Ny-i részén 800-900 mm; az Erdélyi-medencében 550-750 mm; Alföldön 475-700 mm.

  Csapadékos napok száma 130-150, az ÉNy-i és ÉK-i Kárpátokban elérheti a 180-at.

 Az évi járásban 2 maximum: május-július (Atlanti-hatás), október-november (szubtrópusi-hatás)

                        2 minimum: január-február, koraőszi (szárazföldi-hatás)       

Nyári csapadékmennyiség: 28% a Dunántúlon, 30% az Alföldön, 40% az Erdélyi-medencében 

A havas napok száma:
 - a medence belsejében 20-30 nap, a hegyvidéken 50-70 nap.

 - az első hó a síkságon november 20, az utolsó március 20. körül várható 
 - a hótakaró időtartama 30 nap a medencében, 100 nap 1000 m körül, nincs állandó hótakaró.

A Kárpátok és a Kárpát-medence vizei
A hidrológiai adottságok megismerése:
  A több mint 200 éves folyamat kétirányú tevékenységet foglal magába: a jelenségek megismerése ( adatgyűjtés, folyamatok és kiváltó tevékenységek elemzése ( kutatási tevékenység 

   A kezdeti megfigyelések a vízfolyásokhoz kapcsolódtak (vízállások megfigyelése: a Dunán 1775-től; a Tiszán 1816-tól).

  A tavak vízállás megfigyelései: Balaton és Fertő-tó: 1876-tól; Velencei-tó 1933-tól.

  A vízállás megfigyelésekkel párhuzamosan vízhozam mérések (1825: a Duna pozsonyi szelvényén; 1876: a dunai árvíz tetőző hozamának kiszámítása)

    - Vízhozam adatok rendszeres közlése 1930-tól, napi adatok közlése 1952-től. 

 A hordalékmérések az 1870-es évektől kezdődtek a Dunán, 1942-ben a Tiszán.

 A jégmegfigyelések a vízállás megfigyelésekhez kapcsolódnak.

A felszín alatti vizek mozgásainak tanulmányozása 1866-tól ismert (Budapest-Szolnok vasútvonal őrházainak kútjaiban végzett mérések).

   -1910 ógyallai meteorológiai állomás: a klíma elemei 
és a vízállás kapcsolatának tanulmányozása. 

 A források vízhozam mérései 1920-tól (Budapesti termálforrások, a Pécs melletti Tettye forrásai)

    - Magyarország forrásnyilvántartása 1959.

  A hidrológiai megfigyelések szorosan kapcsolódtak a társadalmi problémákhoz: árvíz, árhullámok, belvíz, ivóvíz, vízhiány, öntözés.

  Árvizek előrejelzése (a természeti környezet hidrológiai hatásainak, a vízgyűjtő térbeli fekvésének tanulmányozása), jeges árvizek kialakulása

A II. világháború utáni vízi építkezések megvalósítása
Öntözés, ívó- és ipari víz ( az 1950-es évek második felétől 

Szénhidrogén kutatások ( hévizek feltárása 

Megnövekedett vízigény ( vízminőség kutatások

Idegenforgalom ( tavak hidrológiája

Energiaszükséglet ( erőművek ( hordalékmérések

Tározók megépítése ( feltöltődés folyamata

A táj vízföldrajzi jelenségeinek, folyamatainak magyarázata a földtudományi kutatások tükrében 

 Vízháztartás: Vízfolyások (2/3) + Csapadék (1/3); Kifolyó vízfolyások + Párolgás + Beszivárgás 
A Kárpátok és a Kárpát-medence a Duna vízgyűjtőjén belüli földrajzi egység (centripetális vízhálózat). 

  A Kárpátokból és a medencéből eredő folyók túlnyomó többsége a medence területén ömlik a Dunába. 

    - Kivétel: Dunajec-Poprád a Visztula mellékága

    - Az Olt az egyetlen folyó, amelyik teljesen átszeli a Kárpátokat.

 Az Európai fővízválasztó az Északnyugati-Kárpátokon halad. Az Északkeleti-Kárpátokban a Duna vízválasztója másodlagos vízválasztó.

 „Kifelé” folyik az Odera, Visztula, Dnyeszter. 

Vízfolyások:
Duna: 2860 km, 817 ezer km² (1500 km a Kárpát-medencében), vízhozam: 2025 m³/mp Pozsonynál, 2362 m³/mp Mohácsnál árvízkor 10-11.000 m³/mp. 

 - 2 nagyvize van: tavaszi hóolvadás, június-júliusi csapadékmaximum. Az árhullámok gyakran utolérik egymást.

 - novemberi kisvíz Pozsonynál, októberi kisvíz Mohácsnál.

A Duna mellékvizei: 
 Az Északnyugati-Kárpátokból eredő mellékágak: 
    - Vág 436 km, 10,6 ezer km² (tavaszi-nyári nagyvíz)

    - Nyitra 192 km, 5,1 ezer km² (Zsitva) (szerényebb tavaszi vízhozam emelkedés)

    - Garam 271 km, 5,5 ezer km² (tavaszi-kora nyári nagyvíz)

    - Ipoly 257 km, 5,1 ezer km² (szerény márciusi nagyvíz, szeptemberi minimum, decemberi másodlagos maximum)

Az Alpokból és a Dunántúlról érkező mellékvizek: 
  - Rába 283 km, 10,1 ezer km² (Ikva, Répce, Gyöngyös, Pinka, Marcal) 

  - Sió 123 km, 14,7 ezer km² (Kapos, Koppány)

  - Dráva 696 km, 40,4 ezer km² (Mura), 3 nagyvíz: - tavaszi hóolvadás, júniusi esőzések, októberi esőzés  

  - Száva 940 km, 95,7 ezer km² (a Drávához hasonló vízjárás)

A Tisza a Duna legjelentősebb Kárpát-medencei mellékága 962 km (szabályozás előtt 1200 km), 157,2 ezer km², 855 m³/mp Szegednél. 
   - 2 nagyvíz: - tavaszi hóolvadás (április), júniusi esőmaximum – „zöldár” (nagyobb árvízveszély). 

   Árvize Tiszaújlaknál a kisvíz 88-szorosa (26 m³/mp, 2300 m³/mp). Szeptember-októberi minimum.

A Tisza forrásvidéki mellékágai: 
    - Fehér-Tisza, Fekete-Tisza, Visó, Iza, Túr, Tarac, Talabor, Nagyág, Borsava. Csapadékos térségben, tavaszi-nyári nagy vízhozam ingadozás 

A Tisza jobboldali mellékfolyói:

    - Bodrog 267 km, 13,6 ezer km² - tavaszi nagyvíz (Szernye, Latorca, Ung, Laborc, Ondava - Tapoly)

    - Sajó 233 km, 12,7 ezer km² - tavaszi-nyári nagyvíz (Hernád, Bódva, Sajó, Murány, Rima)

    - Zagyva 179 km, 5,7 ezer km² - (Tarna, Galga)

A Tisza baloldali mellékvizei: 

   - Szamos 415 km, 15,9 ezer km² február-áprilisi maximum, nyári csapadékhatás, szeptember-októberi minimum.Nagy-Szamos (Beszterce), Kis-Szamos (Meleg- és Hideg-Szamos), Lápos, Almás, Egres, Kraszna.
 
   - Körös 363 km, 26,5 ezer km² (Berettyó, Sebes-, Fekete- és Fehér-Körös. )
   - Maros 754 km, 30,3 ezer km² (Aranyos (Hesdát), Nyárád, Kis- és Nagy-Küküllő, Sebes, Sztrigy.)
   - Béga 255 km, 5,5 ezer km²    

A Dunába ömlenek: Temes 352 km, 10,3 ezer km² Karas,  Néra, Cserna. 

Az Olt mellékágai: 700 km, 24,0 ezer km² (Feketeügy, Barca, Homorod (Kis- és Nagy-Homorod), Hortobágy.)
Vízjárás típusok:
    - sík és dombvidéken kora tavaszi hóolvadás, gyenge nyári másodmaximum (Zala, Karasica, Kapos, Kraszna, Berettyó, Fekete-Körös)
   - magas domb, alacsony hegyvidék - „késleltetett” (március) hóolvadás, kora nyári másodmaximum (Rába, Bódva) a K-m DNy-i részében mediterrán hatás (ősz végi-tél eleji másodmaximum)

   - hegyvidéki (1000-1500 m tszfm.) elsődleges maximum áprilisban- gyakori őszi-koratéli másodmaximum (Sajó, Hernád, Sebes-Körös, Maros, Szamos.)
- magashegyvidéki (1500-2000 m tszfm.) elsődleges maximum május-júniusban, őszi minimum 
A folyók vízsebessége:
- a domborzati, földtani adottságok függvényében alakul.

- a Szamos torkolatvidékén lassúbb, mint a Tisza, a Maros torkolatvidékén gyorsabb, mint a Tisza.

- a folyási sebesség befolyásolja az árhullámok lefolyási sebességét.

- a dunai árhullám Pozsony és Mohács között 7-10 nap

 - a tiszai árhullám Tiszabecs és Szeged között 5-24 nap alatt vonul le. 
A folyók hordalékszállítása:
- a hordalékszállítást a vízsebesség és a vízmennyiség határozza meg: legtöbbet a Duna és a Tisza szállít. 

- a hordalékszállítás évi járása: a téli félév hordalékban szegény, a nyári árhullámok idején a legnagyobb a hordalékszállítás.

- a görgetett hordalék: Duna: 600 t/év Dunaremeténél, 73 t/év Bajánál. Tisza: 30t/év Szegednél.

- a lebegtetett hordalék: Duna: kevés a Szigetközben, Dunaújvárosig 60%-al növekedik. Tisza: Szegednél 15-ször nagyobb, mint Tivadarnál. 
A folyók vízhőmérséklete: januári minimum, júliusi, illetve augusztusi maximum.

A kisebb vízfolyások regionális különbségei:

- hidegebbek (9,5˚C) az Alpokból és az Északnyugati-Kárpátokból érkező folyók: Rába, Mura, Ipoly, Sajó, Hernád.

- A Kárpát-medence K-i részéről származó folyók magasabb hőmérsékletűek (11˚C): Berettyó, Szamos, Körösök, Maros.

- a Duna 10,8˚C, a Tisza 10,9˚C, a Dráva 10,6˚C.

Állóvizek:
 A.) Síkvidéki tavak:
 1.) - Morotva tavak, holtágak:
 - a folyóvizek holocénkori fejlődése során természetes úton fűződtek le, valamint

 - a múlt századi szabályozás alkalmával váltak holtággá. 

 - kis területű tavak.

 - a Duna mentén Paks és Baja között a jobboldalon, Baja alatt a baloldalon találhatók. 

 - a Tisza teljes alföldi szakaszát övezik, nagyobb számban találhatók Tiszafüred, Szolnok, Szeged térségében. 
  - a Rába mentén Sárvár felett jellemzőek. 

  - a Dráva bal partját Eszékig kísérik.

  - a Száva bal partján Zágrábtól Belgrádig.   

  - a Körösök alföldi szakaszának árterületén. 

  - a holtágakban levő állóvizek felszíne folyamatosan csökken (felöltődés, medersüllyedés). Pl.: a Tolnai Holt-Duna területe 1872-1951 között 20%-ra csökkent.

2.) Szél marta mélyedésekben kialakuló tavak:
   - a légnedvesség és a talajvíz mélysége határozza meg. 

   - jellemzőek a Duna-Tisza közében (Palicsi-tó). 

   - a Nyírség futóhomokjának lefolyástalan mélyedéseiben. 

3.) Szikes, sós tavak: negatív vízellátottságú területeken, talajból, talajvízből származó magas Na-tartalom (Duna-Tisza köze), szegedi Fehér-tó.

4.) Árkos-sülyedék tavak:
Balaton: 588,5 km², 76,5 km hosszú, 7,5 km széles, legkeskenyebb a Tihanyi-félsziget és Szántód között (1,5 km), legszélesebb Siófok- Balatonfüred között (12 km). 3,3 m átlagmélységű, 12 m-nél mélyebb a Tihanyi-kút. A tó térfogata közel 2 millió m³, partvonala 195 km, vízgyűjtője 5775 km², a tóhoz tartozó üdülőterület 737 km², legmagasabb vízállás áprilisban, a nyári csapadékmaximum hatása nem érezhető, a Bakonyból lebukó szelek erős hullámzást keltenek. 
· Jégborítás 14-107 nap között ingadozik.

· Vízutánpótlás: a kis vízfolyások tavaszi vízutánpótlásának jelentősége. A vízbevétel 57%-a elpárolog, 43% a Sión folyik el.

· Folyamatos feliszapolódás (0,8 mm/év az utóbbi 300 évben): 

      - vízfolyások hordaléka (24 mm/100 év)

      - parterózió (12 mm/100 év)

      - biológiai üledék (6 mm/100 év)

      - levegőből származó por (3 mm/100 év) 

Velencei-tó: 10 km hosszú, 2,5 km széles, parthossza 29 km. Felszíne 22-25 km² között váltakozik. Közepes mélysége 1,4 m, legmélyebb 2,8 m. Vízgyűjtője 577 km². 
   - Vizét a Dinnyés-Kajtori-csatorna vezeti a Nádor-csatornába, ill. a Sárvízbe.

   - Legnagyobb vízállás tavasszal, legkisebb ősszel 

   - A nagy kiterjedésű nádas későbben fagy be, mint a nyíltvíz.

   - a tó vize másfél évenként „kicserélődik”.

   - feltöltődés 2,3-3,4 mm/év, tervezett iszapkiemelés a vízminőség javítása miatt.

Fertő-tó:  folyóvizek hordaléka által elgátolt medencében

   - Felszíne 266 km², vízgyűjtője 425 km². Átlagos mélysége 60-70 cm, legmélyebb 160cm. Partja 92,1 km, ebből 24,7 km Magyarországon

   - É-ról D felé egyre sekélyebb (É-i szél, É-i áramlás).

   - Vízutánpótlás: Vulka, Rákos-patak, csapadék.

   - Felesleges vizét a Hansági-csatornán szállítják a Rába irányába.

   - a vízhőmérséklet a léghőmérséklet függvényében alakul.

   - jégborítottság január-február. 

- 1830-1835 között épült a Hansági csatorna őse: „szabad lefolyás” - 1865-1868 között a tó kiszáradt. 

· A később épült zsilip meggátolja a tó kiszáradását. 

· Szikesedés, Iszaplerakódás, Vízutánpótlás kérdése.

· Fertő-Hansági Nemzeti Park.

 5.) Síkvidéki mesterséges tavak:
   - vízellátási célok (ivóvíz, ipari víz, öntözés)

   - árvízi szükségtárolók (Körösök, Zagyva-Tarna víztározója) 
   - hidroenergetikai létesítmények (Bősi-vízlépcső) 

   - halastavak (Hortobágyi-tó)

   - nagyvárosok közeli üdülő tavak - szénhidrogén kutatás „eredménye” (Káter-tó- Debrecen) 

B) Dombvidéki tavak:
1.) „Hepe-tavak”: Csuszamlások, suvadások borította területen (Erdélyi-Mezőség)

2.) Sós tavak: (bányászat + sókarszt folyamatok) - „A hőtározó” szovátai tavak, a vízaknai Thököly-tó

3.) Dombvidéki mesterséges tavak:
  - halastavak (Dunántúli-dombság, Erdélyi-Mezőség)

  - árvízmegelőzés-vízutánpótlás (Bözödújfalusi-tó)

  - nagyvárosok közeli üdülő tavak
Hegyvidéki tavak:
1.) Az eljegesedés emlékeit őrzik a kár-tavak és a moréna-tavak:
   - Magas-Tátra (Tengerszem-tó, Poprádi-tó, Csorba-tó), Radnai-havasok, Bucsecs-hegység, Fogarasai-havasok, Pareng-hegység, Retyezát (Bucura, Lia, Ana, Viorica, Florica).

2.) Természetes zárógáttal kialakult tavak:
   - Gyilkos-tó a Békás-patak völgyében (1837- hegyomlács-csuszamlás). 
3.) Kráter tavak
   - Szinnai-tó a Vihorlátban, Szent Anna-tó a Csomád-kráterben (Dél-Hargita)

4.) Hegyvidéki mesterséges tavak - vízienergia, árvízmegelőzés: Vág-, Hernád-, Talabor-Nagyág, Aranyos-Beszterce-, Sebes-, Cserna-, Kis-Szamos-völgye, a Mecsekben a Bükkösdi-völgyben.

   - vízellátás: Hangony-pataki-víztároló a borsodi iparvidék vízellátását javítja; Csíkszépvízi-tó, Zeteváraljai-tó. 

Felszín alatti vizek:
1.) Talajvíz:
   - síkvidéken, nagy területen, domb- és hegyvidéken a völgytalpakon jelenik meg.

   - a víztükör nem horizontális, állandó áramlások (az esés és a víztartó réteg áteresztő képessége függvényében).

   - tavaszi magasvízállás, minimum vízállás szeptember-október.

2.) Források:
- Jellegzetes talajvízforrások (száraz időszakban nem működnek) 

  - résvízforrások nagyobbrészt a vulkáni övezetből kapják vízutánpótlásukat, kiegyensúlyozott vízjárás.

 - karsztforrások 
   - szűk, térben kiterjedt járatrendszerű „A” típusú karsztforrások: kiegyensúlyozott vízjárás.

   - barlang-forrás, „B” típusú: nagy csapadék intenzitás esetén szélsőséges vízjárás. 

   - karsztos hévforrások: Gerecsében, Budai-hegységben, Keszthelyi-hegységben. 

3.) Mélységi víz: 

· Hideg és melegvizű rétegek különböző korú üledékekben.

· Legnagyobb vízmennyiségek az Alföld és a Kisalföld felső-pannon homokrétegeiben.

· Jellegzetes víztartók a Dunántúli-középhegység középidei rétegei.

· Kevesebb víztartalék a vulkáni és kristályos övezetben (résvizek).

· Számos rétegvízszint (pl. a Dunántúli-középhegységben az alsókarbontól a felsőpliocénig 10 karsztvíz emelet azonosítható)

· Legidősebb mélységi vizeink 28900 (+-5000 év) éve szivárogtak be (Würm III.).

· Önálló hidrológiai (mélységvízi) egységek: Dunántúli-középhegység és ÉNy-i előtere, Erdélyi-középhegység és Ny-i, É-i előtere, Mecsek és É-i előtere, Bükk és D-i előtere.

   - az Alföld, a Kisalföld és az Erdélyi-medence alá a szomszédos hegyek felől érkeznek a vizek.  

- Termálvizek: 
   - a mélyszerkezeti adottságok függvényében alakultak ki, a nagyszerkezeti medencék jellegzetes képződményei.

   - feltárásuk a szénhidrogén kutatásokhoz kapcsolódik.

   - tájanként jellegzetes mélységben található, általában a felsőpannon homokrétegeiben:

    1700-1800 m a Körösök vidékén, 1000-1800 m Külső-Somogyban, 1000-1300 m Nyugat-Dunántúlon 1000-2000 m Kisalföldön. 

· Eltérő hőmérsékletűek: 58˚C a Nyugat-dunántúli Bükfürdőn, 90˚C Zalakaroson

· Ivóvíz és gyógyvíz 

· Gyógy-idegenforgalom: Miskolc-Tapolca, Bogács, Debrecen, Berekfürdő, Szolnok, Karcag, Szeged, Nagyvárad melletti Püspökfürdő, Félixfürdő, Temesvár melletti Buziásfürdő, Harkány, Zalakaros, Hévíz, Bükfürdő, Sárvár stb. 
· Ásványvizek („csevice” a Mátrában, „borvíz” a Székelyföldön)

   - a vulkáni övezetben utóvulkáni tevékenység, magas oldott ásványi tartalom.

  - Kárpátalja vulkáni övezetében több mint 400 ásványvízforrás.

  - a Kelemen-Görgényi-Hargita vulkáni vonulat és a Háromszéki-havasok térségében több ezer ásványvízforrás. 

   - Ásványvíz palackozók és gyógyfürdők: Szentkirály, Kékkút, Visegrád, Margitsziget, Szolyva mellett, Borszék, Csíkszentkirály, Tusnád, Kászonaltíz, Kovászna, Bodok, Bibarcfalva. 
Élővilág, talajok

· A Kárpátok, Kárpát-medence növényzetének fejlődése a jégkortól napjainkig
· A jégkor előtti, harmadidőszaki növényvilág szinte teljes egészében eltűnt térségünkből (napjainkban tőlünk D-re tenyésznek): szelídgesztenye (Castanea sativa), dió (Juglans regia).
· A jégkorszak zord éghajlata elől a mai havasi-havasalji övezetben jellemző fajok leltek menedéket: tőzegmoha-fajok (Sphagnum), lila csenkesz (Festuca amethystina) stb.
· A jégkorszak éghajlatát időszakos változások: jeges időszakok (glaciálisok) és jégmentes időszakok (interglaciálisok) váltakozása jellemezte. A jégmentes időszakokban a harmadidőszak melegebb éghajlatát idéző fajok telepedtek meg.
· A eljegesedés idején állandó jégtakaró a Kárpátokban, periglaciális övezet a Kárpát-medence túlnyomó részében:   - síkvidéki hideg-száraz löszpuszták és erdős tundrák,  alhavasi növényzet a középhegységi térségben: ürömfajok (Artemisia), libatop fajok (Chenopodium), törpefenyő (Pinus mugo), vörösfenyő (Larix decidua).
· A jégkor vége és a jelenidőszak között (15 ezer éve) is több klímaingadozás.
· A jégkorvéget követő átmeneti fázis (boreális) az uralkodó fajok alapján a:
· Fenyő-nyír fázis (1 ezer évig tartott): síkvidéken lombos erdők, hegyvidéken erdei fenyő.
· Mogyoró fázis (Boreális – 1,5 ezer év): melegebb és csapadékszegényebb mint a fenyő-nyír fázis. Nagy kiterjedésű mogyorócserjék. Az Alföld erdőinek helyét a füves puszták veszik át, kialakulnak a futóhomok felszínek.
· Tölgy fázis (atlantikus – 2,5 ezer év): a mai óceáni klímához hasonló - enyhe hőmérséklet, nagyobb csapadékmennyiség, mint korábban. A füves puszták beerdősülése, nagy tölgyesek.

- Ekkor, a neolitikumban (új kőkor) már földművelő és állattenyésztő népesség élt a Kárpát-medencében – a természetes növénytakaró ember általi átalakításának kezdete, az alföldi erdőspuszta kialakulása. 
· Bükk fázis (szubboreális - 2,5 ezer év): hűvösebb, kevesebb csapadék. A melegkedvelő fajok visszahúzódása, bükkösök, erdei fenyő, nyír. 
    - A bronzkor embere: a mezőgazdasági művelés kiterjesztése. 
· Bükk II. fázis (szubatlanti – ma is tart): a hőmérséklet további csökkenése, növekvő csapadékmennyiség.
    - kezdete a nagy népvándorlások eleje.
    - szántóföldi művelés kiterjesztése, erdőírtás, mocsarak, lápok kiszárítása, erdei löszpuszták felszímódosítása.
    Zárt erdők a magas- és középhegységekben. 

Növényföldrajzi beosztás:
· A Föld flórája a közös fejlődési viszonyokat alapul vevő életföldrajzi területegységekre osztható.
· Flórabirodalom: egységes fejlődéstörténet, legnagyobb egység.
·  Flóraterület: kontinensek nagy kiterjedésű, életföldrajzi szempontból jól lehatárolható egysége.
· Flóratartomány – flóravidékekből áll, ezek flórajárásokra oszlanak.
· A Kárpátok, Kárpát-medence túlnyomó részének növényzete a Holarktikus flórabirodalom Közép-európai flóraterületének 

  Kárpáti- és Pannoniai flóratartományához tartozik. D-i részen Moesiai-, a DNy-i részen Illyr- flóratartomány flóravidékei találhatók. 
· A Kárpát-medence függőleges növényzeti övei:
    1.) Erdőssztyepp: Alföld, Középhegységek D-i lejtői.

- löszön tatárjuharos tölgyesek, az ártereken ligeterdők 250-350 m magasságig.

2.) Tölgyes: Dombvidék, Középhegységek alacsony részei. Cseres-tölgyes, fölötte gyertyános-tölgyes. 500-800 m magasságig.

3.)  Bükkös: Középhegységek magasabb része, Kárpátok. 900-1100 m magasságig.

4.) Elegyes fenyves bükkel: Alpokalja, Kárpátok, Erdélyi-középhegység. 1000-1200 m magasságig.

5.) Fenyves: Kárpátokban, Erdélyi-középhegység magasabb részein. 1500-1600 m magasságig.

6.) Törpefenyves (boróka): 1700-1800 m magasságig.

7.) Havasi rét:  2000-2200 m magasságig. 
· Kárpáti flóratartomány (Carpathicum)

- jellegzetes függőleges övezetek

- a felső szinten erdei fenyő, lucfenyő, törpefenyő, alatta nagyobbrészt bükkösök.

- nagy kiterjedésű zárt erdőtakaró.
 Flóravidékei:

I. Északnyugati-Kárpátok (Eucarpathicum)

II. Keleti-Kárpátok (Transsylvanicum) Északkeleti-, Keleti-, Déli-Kárpátok, Erdélyi-középhegység. 

III.- Mezőségi (Praerossicum) Erdélyi-medence középső, alacsonyabb része. Dombvidéki elemek, füves erdőségek. 
· Pannóniai flóratartomány (Panonicum)

I. Észak-magyarországi középhegység flóravidéke (Matricum) flóravidék: 

- magasabb szintjein kárpáti jelleg, alacsonyabb szinten pannon növénytakaró, uralkodó a zárt erdőtakaró. 

- cseres-tölgyes, gyertyános-tölgyes, bükkös, fenyves.
 Flórajárások:

1.) Tokaji (Tokajense)

2.) Gömör-Tornai-karszt (Tornense)

3.) Bükk hegység (Borsodense)

4.) Mátrai (Agriense)

5.) Börzsöny és Cserhát (Neogradense)

6.) Dunazug-hegyvidék (Visegradiense)
 
II. Dunántúli-középhegység flóravidéke (Bakonyikum): növekszik a szubmediterrán és a balkáni fajok száma.
 Flórajárások:

1.) Pilis-Budai hegyvidék (Pilisense)

2.) Vértes és Bakony (Vesprimense)

3.) Balaton vidék (Balatonicum)
· III. Alpokaljai (Nyugat-magyarországi) flóravidék (Praenoricum):

- alpi fajok nagyszámú jelenléte.

- erdei fenyő, tőzegmohaláp, lombos fajok
  Flórajárások:

1.) Göcsej (Petovicum)

2.) Őrség és Vasi-dombvidék (Castriferreicum)

3.) Soproni- és Kőszegi-hegység (Noricum)

4.) Lajta-hegység (Lajtaicum)

IV. Alföld flóravidéke (Eupannonicum)

- Alföld, Kisalföld területe, eredeti növényzet erdős-sztyepp – napjainkban kis területeken, főként természetvédelmi területeken, Nemzeti parkokban. 
  Flóraterületei:

1.) Kisalföld (Arrabonicum)

2.) Mezőföld és Solti-síkság (Colocense)

3.) Duna-Tisza köze (Praematicum)

4.) Tiszántúl (Crisicum)

5.) Nyírség (Nyírségense)

6.) Észak-alföldi (Samicum)

7.) Dél-alföldi (Titelicum)

8.) Delibláti (Deliblaticum)

Illyr flóratartomány (Illyricum)

- átmenet a pannon és a balkáni övezet között.

- cseres-tölgyes, gyertyános-tölgyes, bükkös.

A.) Dél-Dunántúl flóravidéke (Praeillirycum)
Flóraterületei:

1.) Zalai-dombvidék (Saladiense)

2.) Belső-Somogy (Somogyikum)

3.) Külső-Somogy (Kaposense)

4.) Mecsek (Sopianicum)

5.) Villányi-hegység (Villányicum)
   B.) Szlavóniai flóravidék (Slavonicum)

Kelet-Balkáni flóratartomány (Moesicum)

1.) Bánsági flóravidék (Banaticum) 
· A flóra összetétele
· A természetföldrajzi, éghajlati jellegzetességek a növényzet összetételében is érvényesülnek.
· Nagy fajváltozatosság

1.) Bennszülött elemek - kis területeken, pilisi len (Linum dolomiticum), kései szegfű (Dianthus serotinus), Sadler v. budai imola (Centaurea sadleriana),

2.) Európai elemek - jelentős számban, kocsányos tölgy (Quercus robur), bükk (Fagus sylvatica), mogyoró (Corylus avellana).

3.) Eurázsiai elemek - számos faj, erdeifenyő (Pinus sylvestris), nyír (Betula pendula), réti boglárka (Ranunculus acer).

4.) Kontinentális elemek - sztyepp, erdős-sztyepp fajok, tavaszi hérics (Adonis vernalis), lappangó sás (Carex humilis), pozsgás zsázsa (Lepidum crassifolium).

5.) Szubmediterrán elemek - a mediterráneum nem örökzöld fajai, szelidgesztenye (Castanea sativa), molyhos tölgy. (Quercus pubescens), naprózsa (Fumana procumbens).

6.) Szubatlanti elemek - az óceáni klímát idéző fajok, csarab (calluna vulgaris).

7.) Északi (boreális) elemek az északi tajgaerdő néhány faja, tőzegmoha-fajok (Sphagnum sp.), tőzegáfonya (Vaccinium oxycoccus).

8.) Alpin elemek - a magas hegyvidéken, havasi éger (Alnus viridis). 


9.) Balkáni elemek - bánáti bazsarózsa (Paeonia officinalis), balkán-pannoniai ezüsthárs (Tilia tomentosa).

10.) Kárpáti elemek 

- pirosló hunyor (Helleborus purpurascens) – Keleti-Kárpátok

- tátrai hölgymál (Hieracium bupleoroides) – Északnyugati-Kárpátok

11.) Cirkumboleáris elemek - az északi félteke mérsékelt övezetének fajai, áfonya (Vaccinium myrtillus), málna (Rubus idaeus).

12.) Kozmopolita elemek számos globális elterjedésű faj, nád (Phragmites australis).

13.) Adventív elemek - az ember által behurcolt gyomok, parlagfű (Ambrosia artemissifolia).
 

Állatföldrajzi beosztás
· Arktogea faunabirodalom: 
·    Holarktikus faunaterület - Palaearktis faunaterület
·    Euro-turáni faunavidék
· Közép-Dunai faunakerület:

  I. körzet: Alföld (Pannonicum) faunajárásai:

  1.) Nagy-Alföld (Eupannonicum)

  2.) Kisalföld (Arrabonicum)

  3.) Bécsi-medence (Vindobonicum)

  II. körzet: Ősmátra (Matricum) faunajárásai:

  1.) Dunántúli-középhegység (Pilisicum)

  2.) Börzsöny-Mátra-Bükk vonulat (Eumatricum)

III. körzet: Kárpátok (Carpathicum) faunajárásai:

1.) Északnyugati-Kárpátok (Eucarpathicum)

2.) Északkeleti- és Keleti-Kárpátok (Transsylvanicum)

3.) Déli-Kárpátok (Praemoesicum)

4.) Bihar hegység és környéke (Erdélyi-középhegység- Biharicum)

5.) Barcasági (Barcaicum)

IV. körzet: Alpokalja (Noricum) faunajárásai:

1.) Kőszegi hegység (Ginsicum)

2.) Soproni- és Lajta hegység (Scarabanticum)

3.) Stájer-medence (Styriacum) 

V. körzet: Illír-vidék (Illyricum) faunajárásai:

1.) Mecsek (Sopianicum)

2.) Somogyi- és Zalai-dombvidék (Praeillirycum)

3.) Frusk Gora (Fruska Goraicum)

4.) Dináridák (Dinaricum)
Talajok
Az éghajlat hatására kialakult talajok:
- Csernozjom talajok: síkságok (löszön, füves növényzet alatt): Mészlepedékes csernozjom, Sós réti csernozjom 

- Barna erdőtalajok: dombvidékek, középhegységek, Ramann-féle barna erdőtalaj (barnaföld), agyagbemosódásos barna erdőtalaj, podzolos barna erdőtalaj 

- Kőzethatású talajok: Rendzina, Fekete nyirok talajok, Ranker
- Podzol: Kárpátok és Erdélyi-középhegység.

Víz hatására kialakult (intrazonális, hidromorf) talajok: mocsári és ártéri erdők talajai, láptalajok, réti talajok, szikes talajok
Romtalajok:
- váztalajok: köves, sziklás váztalajok, kavicsos váztalajok, földes kopár váztalaj
- öntés talajok: lejtőhordalék talajok.
Északnyugati-Kárpátok
- A Kárpátok legmagasabb és legszélesebb, domborzat, éghajlat, vízrajz, növény- és állatvilág szempontjából is legváltozatosabb nagytája. 

- A Dévényi-kaputól a Tapoly-völgyéig húzódik.

- Öt ország területén található:  Ausztria, Csehország, Szlovákia, Lengyelország és Magyarország. 
Három középtájra különíthető délről észak felé:
· Északi-középhegység (vagy Mátraerdő), 

· a vulkáni és „kristályos” tagokból álló, sok helyütt üledékes kőzetekkel takart Magas-Felföld, 
· A főleg flisvonulatok és fiatal medencék alkotta, mészkőszirtekkel színezett Északi-Kárpátok
Az Északnyugati-Kárpátok fő övezetei:
Szerkezet-földtanilag négy részre osztható: 

1.) Legészakibb, közel 100 kilométernyi része a Külső-Kárpátok: az eocéntól a miocénig takarókká gyűrt flisvonulatok. 

2.) Délebbi, tömbszerű része a Belső-Kárpátok, a hegység „magja”, amely főleg a kréta időszakban ó- és középidei képződményekből gyűrődött takarós szerkezetekbe: „kristályos” vonulatok. 

3.) A két egység között a keskeny Pienin-szirtöv: középidei karbonátos anyaga egy egykori óceáni medencét képvisel: mészkőszirtek. 

4.) Legdélebbre a fiatal, miocén vulkáni hegységek.

Az Északnyugati-Kárpátok kialakulása több szakaszban történt: 
A prekambriumban illetve a variszkuszi orogenezis idején az egykori óceáni medencék magmás kőzetei és a bennük lerakódott üledékek többször is meggyűrődtek és kristályospalákká alakultak (amfibolit, gneisz, fillit, csillámpala). 

· A szerkezeti mozgásokat az ópaleozoikumban kis szilíciumtartalmú (bázisos) magmatizmus kísérte. 

· A variszkuszi hegységképződés végén, a karbon-perm időszakokban granodioritos intrúziók keletkeztek. 

· A kristályospalák, migmatitok, granodioritok-gránitok kialakították a Belső-Kárpátok későbbi „kristályos magját”.

A paleozoikum végén és a mezozoikumban – a Tethys kinyílásával – a területet többszöri tengerelöntés érte ( üledékes kőzetek, főleg mészkő, dolomit és márga, kisebb mértékben homokkő és enyhén metamorf palák. 

· Mindezek a képződmények (a magmás-metamorf kőzetekkel együtt) a jura végén és a krétában az alpi hegyképző mozgások hatására nagy takarókba gyűrődtek: a délről érkező afrikai lemez kiváltotta hatalmas nyomóerők az óceáni-ágat fokról fokra fölemésztették, és az egész terület kőzetanyagát – összepréselés, áttolás közepette – eredeti helyétől többszáz kilométerrel északabbra-keletebbre juttatták. 

· Így alakult ki a mai belső-kárpáti szerkezet.
A kréta és az óharmadidőszak folyamán, az északon széles sávban húzódó, fokozatosan bezáródó óceán mélytengeri árkába – a hegységben folyó takaróképződéssel egyidejűleg – törmelékes üledékek, homok és agyag váltakozó rétegei rakódtak le, amelyeket flisüledékeknek nevezünk.

· A flisüledékek – délről észak felé egyre későbbi időpontban – az eocén, az oligocén és az alsó-miocén folyamán jelentős térrövidülésen, takaróképződésen mentek keresztül. 


Ez a mai flisövezet.

· A flis gyűrődésével párhuzamosan a Belső-Kárpátok északi peremén lévő, a Pienini-óceánban lerakódott (a krétában már takarókká préselt) üledékeket szintén erős tektonikus hatások érték: a felső-kréta márga és a jura–alsó-kréta mészkő takarói lencseszerűen szétnyíródtak, egymásba préselődtek, elfordultak, eredeti helyzetükből kiemelkedtek. A puha márga az erózió áldozatául esett, míg az ellenállóbb mészkövek megmaradtak és jellegzetes, kiemelt szerkezeteket, „szirteket” hoztak létre. 

E keskeny, bonyolult tektonikai felépítésű övezet – a Belső-Kárpátok „kristályos vonulata” és a flis határán – a szirtöv.

A miocén elejétől a korábbi külső flismedence-aljzat déli irányú szubdukciójának hatására nagyszabású tűzhányótevékenység kezdődött a Belső-Kárpátok déli peremén.

A kettős vonulatsorban kialakult vulkáni hegylánc (déli része Magyarország, északi része Szlovákia területén) közepes méretű, főleg andezites rétegvulkáni építmények füzére. 

Az újharmadidőszak elején – főleg a középső-miocénban – az Északnyugati-Kárpátok flisövezetének peremén tovább folytatódott az üledékképződés: a hegységek jelentős lepusztulása során homok-, kavics- és agyag-rétegek halmozódtak föl. Eközben a Kárpátok homlokzatán tovább tolódott észak felé a flisövezet. 

A fő övezetek domborzata:
A Kárpátokra jellemző 4 szerezeti öv az Északnyugati-Kárpátokban „megkettőzve” jelenik meg.
- A molassz előmélyedés – az Alpokból húzódik át, az Északi-Kárpátok koszorúját kívülről övezi. Főleg dombság és síkság:  agyag, homok, homokkő, kavics alkotja. Alapzata ásványkincsekben, főleg idősebb feketeszénben gazdag (Ostravai-medence, Szilézia).

1.)  A belső és külső flisövezet:
 - A Morva-Kárpátokban kezdődik, a Vágtól nyugatra egyre északabbra húzódik, a Szlovák-Morva határhegységen át a szlovák-lengyel határ menti, Nyugati-Beszkidekig fut (itt kapcsolódik a Keleti-Beszkidekhez). ( Duklai-hágó 502 m. 

 - Több ezer méter vastagságú, váltakozó homokkő-, agyag- és konglomerátum rétegekből épülnek föl.

- Nyugati-Beszkidek (Babia Góra  1725 m, ellenállóbb homokkő), Szadecky-Beszkidek.  

- Fehér-Kárpátok, Jávornik, Árvai-Magura, Szepesi-Magura, Lőcsei-hegység.  

  A flis vonulatok ásványi nyersanyagokban szegények.

2) A szirtöv 1–10, 20 kilométer széles, az Északnyugati-Kárpátok teljes hosszában végighúzódó  (tovább kelet felé is folytatódó) sávot: több mint 500 km hosszú. 

- A flisövre tolva helyezkedik el: Bécsi-medence, Fehér-Kárpátok térsége, Vág-mente, Árva-mente, Dunajec áttörése, Pieninek, Homonna térség (a Vihorlát alatt folytatódik). 

- Beckó, Trencsén, Árva, Pieninek, Csergő.

- A szirtöv sziklaképződményein várak épültek. 

- A kevésbé ellenálló márgába szurdokok mélyülnek: pl. a Vág és az Árva völgyében.

A mészkőszirt és a külső kristályos vonulat között medencesor:  Zsolnai-, Árvai-, Szepesi-medence. 

3.) A Belső-Kárpátok 2 „kristályos vonulata” 

- az Északnyugati-Kárpátok középső része, a szirtövtől délre terül el. 

Földtani alapjukat gránit, granodiorit és metamorf kőzetek (gneisz, csillámpala, fillitek) alkotják. Ezek általában a legmagasabb csúcsok. 

- Széles, a többinél tömbszerűbb övezet (250 km Ny-K 120 km ÉD irányban) 

- hegységek és völgymedencék változatos mozaikja.

Külső kristályos vonulat:  Kis-Kárpátok, Inóc, Kis-Fátra, Kriván-Fátra, Liptói-havasok és a Magas-Tátra (Gerlachfalvi-csúcs 2655 m), Branyiszkó.

 Medencesor: Túróci-, Liptói-, Poprádi-medence. 
 Belső kristályos vonulat: Zobor, Tribecs, Nagy-Fátra, Madaras, Alacsony-Tátra (Gyömbér 2043 m)

- variszkuszi eredetű, ércekben gazdag Gömör-Szepesi-érchegység és a Vepor (főcsúcsa vulkanikus eredetű). 

A hegyvonulatok délről északra, egymásra tolódott 7 takaróból állnak (a kelet-alpi takarókkal rokon egységek)

 A vulkáni öv két pásztába rendeződik. 
- Északi része a Madaras, az Újbányai-, a Körmöci- és a Selmeci-hegység, a Jávoros, a Korponai-erdő és a Polyána. 


  -Déli, magyarországi része a Börzsöny, Cserhát, Mátra.

   -Eperjes-Tokaji-hegység összeköti a két vonulatsort.

Láva- és piroklasztit-összleteiket andezit, riolit, dácit, kisebbrészt bazalt és lepusztulás termékeik alkotják. 

· Az alsó-bádenitól a pannon elejéig tartó, nemegyszer víz alatti tűzhányó-tevékenység számos jól rekonstruálható szerkezetet hozott létre (pl: legszebb a Polyána szabályos kalderaüstje).

· A kőzetek hasadékaiban a hidrotermák hatására színes- és nemesfémeket tartalmazó telérek jöttek létre (Selmecbánya, Körmöcbánya, Besztercebánya). 

Az újharmadidőszaki völgymedencék süllyedéssel jöttek létre (kavics, homok, agyagmárga és áthalmozott vulkáni anyag többszáz méter vastagságban). Kassai- (Abaúj-) , Losonci-, Rimai- (Gömöri-) és Zólyomi-medence.

   A külső erők felszínalakító tevékenysége:

· A gleccserek által kialakított domborzat – elsősorban a Magas-Tátrában – főleg a pleisztocén második részében keletkezett. 

· A folyók által formált domborzat sokkal nagyobb területen jelenik meg. 

- A folyók a kiemelkedő területeket fokozatosan, szakaszosan felszabdalták, teraszokat és völgysíkokat alakítottak ki

 - Az ellenálló kőzetekben szűk szorosokat vájtak: a Vág a Kis-Fátrában, a Garam a Selmeci-hegységben, a Dunajec a Pieninekben.

Kontinentális éghajlat viszonylag bő csapadékkal 
· Az északi mérsékelt övezetben elfoglalt hely, valamint a domborzat határozza meg. 

· Az óceáni légtömegek sok csapadékot hoznak és mérséklik a hőmérsékletet. 

· A kontinentális légáramlatokat szárazság kíséri, nyáron magas hőmérséklettel, télen erős fagyokkal. 

· Az óceáni és kontinentális hatások, illetve a tagolt domborzat következtében az időjárást nagy változékonyság jellemzi. 

· Napsugárzás mennyisége magasabb a Magas-Tátrában és a déli medencékben alacsonyabb az északi hegyközi medencékben. Napsütéses órák száma: Lomnici-csúcs: 2160 óra, Kassa 2030 óra, Ógyalla 2147 óra.

· A legnagyobb hideg –41 °C a Zólyomi-medencében ( 1929. február 11-én). 

· A legmagasabb hőmérsékletet +39 °C a Kassai-medencében. 

· Az évi átlagos középhőmérséklet a legalacsonyabb a Lomnici-csúcson: –3,7 °C, a legmagasabb a medencékben (Losonci-medence, 10,1 °C). 


Kassán 8,4 °C, Ógyallán 9,7°C. 

· A január a leghidegebb, a július a legmelegebb hónap. 

  Januári középhőmérséklet: Lomnici-csúcson -10,6°C


Zólyomban -4,3°C, Kassán -3,6°C, Ógyallán -1,8°C.


Júliusi középhőmérséklet: Lomnici-csúcson 3,8°C,


Zólyomban 19,2°C, Kassán 19,6°C, Ógyallán 20,1°C.

· A csapadék évi megoszlása: 40% nyáron, 25% tavasszal, 20% ősszel és 15% télen esik.


1000-1400 mm a magas hegyvidéken, 600-700 mm a déli medencékben. 


A Magas-Tátra csúcsait akár egész évben hó fedheti. 

  Három fő folyó- és sokféle felszínalatti víztípus 
 A Balti- és a Fekete-tenger közötti fő vízválasztó az Északnyugati-Kárpátokon vonul végig. 

· A Balti-tengerbe az Odera, a Dunajec és a Poprád (a Visztula vízgyűjtője) folyik. 

· A Fekete-tenger vízgyűjtőterületéhez az Északnyugati-Kárpátokban három vízgyűjtő terület tartozik: 


1.) - Nyugaton a Morva folyó  


2.) - A hegység középső részén a Vág, Nyitra+Zsitva,   
Garam, Ipoly. 


3.) - A keleti részen (Tisza vízgyűjtőterületének része):


             Sajó (Bódva, Murány, Rima)+ Hernád 


             Tapoly (a Bodrog vízgyűjtőjében)


             Zagyva (Tarna, Galga)

· Vízjárásuk alapján az Északnyugati-Kárpátok folyóit három típusba sorolhatjuk:.

· A magashegységi folyókhoz tartozik a Duna, amelyet mellékfolyói az Alpokból táplálnak. Ilyen típusúak a tátrai patakok is. Vízállásuk nyár elején a legmagasabb (amikor a hegyekben olvad a hó és jég) télen a legalacsonyabb.

·  A középhegységi típusú folyóknak szintén télen a legalacsonyabb a vizük. A hó azonban itt korábban olvad, ezért e folyók vízállása tavasszal a legmagasabb. Ide sorolhatjuk a Vág és a Garam felső folyását, ezek mellékfolyóit és a többi középhegységi folyót.

· A dombvidéki típusú folyókat testesíti meg a Nyitra, a Zsitva, az Ipoly. Vizük szintén tavasszal a legbővebb, sőt gyakran telente is megemelkedik a szintjük, amikor az alacsonyan fekvő vidékeken megolvad a hó. Nyáron és ősz elején ellenkezőleg, a víz párolgása nagyobb, s kevés a csapadék. Ilyenkor folyik bennük a legkevesebb víz.

  Tavak
· A jégvájta tavak száma több mint 200: Tengerszem-tó, Csorba-tó, Poprádi-tó a Magas-Tátrába, kevesebb tengerszem a Liptói-havasokban és az Alacsony-Tátrában. 

· Csuszamlással keletkezett tavak. 

· Számos mesterséges tó: Árvai-, Liptói-víztározók, a Vágon létesített tavak.

  Felszínalatti vizeinek többsége sekély körforgású víz. 

· Az ásványvizek és hévizek mély körforgásúak: ásványi anyagokkal feltöltődve, felmelegedve törések mentén jutnak a felszínre. 

· A mintegy 1400 ásványvízforrás legismertebbjei a Szlatina és a Fátra. 

Övezetes talaj- és növénytakaró 
· A talajtípusok elhelyezkedését a tengerszint fölötti magasság, s kisebb mértékben a földtani és hidrológiai viszonyok szabják meg. 

· A síkságok alacsonyabb részein réti talajok, mezőségi talajok, a hegységek találkozásánál – löszös és agyagos lejtőkön – erdőtalajok jöttek létre. 

· A középmagas fekvésű völgymedencékben barna erdőtalajok képződtek. 

· A hegységekben köves talajokat találunk: karbonátos kőzeteken savanyú barna erdőtalajok, fölöttük, podzolok. 

· A hegységek legmagasabb részén – az erdők felső határán túl – terméketlen rankertalajok és alpesi gyeptalajok. 

· A karbonátos kőzeteken (a mészköveken és dolomitokon) rendzinák.

  A tengerszint feletti magasság növekedésével a növénytársulások magassági szinteket alkotnak. 

· Az alacsonyan fekvő hegységekben és völgymedencékben, ahol a legnagyobb a meleg és a szárazság, eredetileg a tölgyesek öve alakult ki. Az eredeti tölgyesek nagy részét azonban az ember kiirtotta, helyükön ma szántóföldi művelés folyik. 

· Az 550–1000 méteres tengerszint feletti magasságban bükkösök. 

· A lucfenyvesek szintje az erdők felső határáig tart (kb. 1600 méteren). 

· 1800 méterig a törpefenyőszint. 

· Havasi rétek csak a Magas- és az Alacsony-Tátrában vannak, az 1800–2000 méteres magasságban. 

· A Magas-Tátra legmagasabban fekvő részein, a hóhatár alatti övezetben nyáron is előfordulhat hó.

Északkeleti-Kárpátok
Határai: 
- Az Északnyugati-Kárpátok felé a Tapoly völgye, és a    Duklai-hágó  (a duklai országút: Tapoly völgye–Felsővízköz–Duklai-hágó–Krosno–Rzeszów, a magyar-lengyel kereskedelem egykori fővonala jelöli a határt). 

 - A Keleti-Kárpátok felé a Borsai-hágó és az Aranyos- Beszterce áttörése (a Borgó–Dorna–Moldova vonal régi kereskedelmi út, mely Erdélyt Bukovinával –Moldvával  köti össze). 

- Az Alföld felé Nagymihály– Ungvár–Munkács–
Nagyszőlős–Szinérváralja, 

- A Galíciai-síkság és a Moldvai-hátság felé (és ezen átmeneti tájak mögött a Kelet-európai-síkvidék felé) a Rzeszówtól a Gura Humorului-ig terjedő vonal zárja le a hegyvidéket.

 Az összefüggő, délkeleten 2000 méter fölé magasodó hegyvidék vízválasztó: 
- a Tisza vízgyűjtőjét választja el a Visztula, a Dnyeszter, a Prut és a Szeret vízgyűjtőjétől.

· Az átlagosan 120–130 km széles és 350 km hosszú vonulat négy ország területét érinti (40000 km2 kiterjedésű): Lengyelország, Szlovákia, Ukrajna és Románia. Magyarországhoz csak a vulkáni vonulat néhány szigetszerű előhegye tartozik. Ezer esztendőn át országhatárt képezett. 

· Jellegzetessége a két csapásirányú hosszanti mélyedés: 1.) a vulkáni és flisövezet határába mélyedő medencék és a 

    2.) a flisövezetet tagoló Verhovina. Ezen medencék adják a táj egységét és egyben a ruszin népterület magját. 

A flisvonulat és a fiatal vulkánsor: 
A flis- és vulkáni övezet mellett foltokban a szirtöv is megjelenik (a külsőbb helyzetű Máramarosi-szirtek). 

Az idősebb (paleo- és mezozoikumi) belső-kárpáti zóna itt hiányzik. Kivétel: északnyugaton a Homonnai-hegység mezozoikumi mészkőröge, délkeleten a Keleti-Kárpátokból átnyúló, északnyugat felé elkeskenyedő Rahó-Máramaros-Radnai-masszívum impozáns tömbje. 

A flisövezet: Keleti-Beszkidek, Gorgánok, Obcsinák. 120 - 30 km sávban keretezi a hegyvidék külső oldalát. 

   Kréta-paleogén üledékekből épül föl, amelyek a paleogén-miocén orogén fázisok során torlódtak össze mai takaróikba. 

A flisüledékek nem egyetlen tengermedencében, hanem kisebb-nagyobb tengervályúk sorában halmozódtak fel, ezért igen változatosak. Egyrészt az Északnyugati-Kárpátokkal (Szkiba-, Kroszno-, Predukla-, Dukla-, Magura-takarók), Másrészt a Keleti-Kárpátokkal függnek össze (Csornahora-, Krasznosora-, Szuha-, Borkút-, Rahó-, Kövesliget-Petrova-takaró).

A flisövezet takarórendszerei és takarói:
 -  A flisövön kívül a gyűrt molassztakarók húzódnak. Legkívül a Szkiba- és a Krosno-takaró a Moldavidák megfelelője. 

1. A Szkiba-takaró délen a Tarkői-takaróban folytatódik. Kréta–alsó-miocén korú agyag-homokkő-márga-agyagpala összlet kívül az előtér molasszüledékeire tolódott. Jellegzetes képződmény a sötét színű kovás agyagpala. 

2. A Krosno-takaró is kréta–alsó-miocén az agyagos képződmények uralják. (3000 méter vastagságú homokköves-agyagos-meszes flis).

3-4. A belsőbb helyzetű Dukla- és Predukla-takaró a krétától az alsó-miocénig terjed (a Keleti-Kárpátokban nem folytatódnak). 

5.  A Magura-takaró az előbbitől délre található, paleogén flist tartalmaz.

6. A Csornahora-takaró: kréta homokkő, paleocén-eocén homokos-agyagos flis; délkeleten az Audia-takaróban folytatódik. 

7.-9. A Krasznosora-, Borkút- és Szuha-takarókat (a keleti-kárpáti nagy Csalhó-takaró megfelelőit) kréta homokkő, márga, agyag alkotja. 

10.  A Rahó-takaró változatos kréta flisüledékekből áll: a Máramarosi-medence északi peremén a Máramarosi-szirtövvel érintkezik (keleti-kárpáti megfelelője a Fekete-flis-takaró). 

A Kövesliget–Petrova-takaró kréta-oligocén összlete homokkő-agyag-márga-homokos mészkő váltakozásából áll. 

A Szolnok-máramarosi flis a vulkáni képződményekkel átjárt Lápos-, Széples-hegységben  található, amely mélyfúrásokban az Alföld közepéig nyomozható. 

A Pienini-szirtöv: a flis, illetve a neogén vulkanitok nagyrészt elfedik – a kréta és miocén tektonikai fázisokban felpikkelyeződött mezozoikumi sorozatból áll. 

A belső-kárpáti süllyedék vastag miocén rétegösszletében gazdag sótelepek fordulnak elő (Aknaszlatina, Aknasugatag). 

A szarmata-pliocén vulkánsor: az Alföld északkeleti peremén a Vihorláttól a Gutinig húzódik: Szinyák, Borló, Nagyszőlősi-hegység, Avas, Rozsály,Kőhát, Gutin, majd megszakításokkal a flisből és vulkanitból felépülő Lápos-, Cibles-hegységben folytatódik a Keleti-Kárpátok felé. 

Az eltemetett vulkáni összlet alapján szervesen összefügg az Eperjes–Tokaji-hegységgel. 

Az  Északkeleti-Kárpátokatban számos ásványi nyersanyag található: földgáz, kőolaj, barnaszén, lignit, vas-, mangán-, színes- és nemesércek, kaolin, zeolit . Nagyobb gazdasági jelentősége csak az aknaszlatinai sóbányának, a vulkáni Gutin-hegység érceinek, valamint az építőipari nyersanyagoknak van. 

Több száz ásványvízforrás.

Nagy kiterjedésű erdőségek.

Hosszanti vonulatok, keresztirányú folyók: 
A vonulat zömét kitevő flisövezet  mai felszíne az újharmadidőszakban hullámos tönkké alakult és később magasra emelkedett. 

Az antiklinálisokkal (boltozatok) jellemezhető övezet domborzata a szerkezethez és a kőzetminőséghez igazodik: az ellenállóbb homokkő közé puhább palasávok mélyülnek. 

A központi, széles szinklinálisokkal (teknők) jellemzett övben a pala az uralkodó: itt alakult ki a Verhovina-folyosó medencesorozata. Ebben az erdők nagy részét már kiirtották, rétek és kaszálók borítják. 

A szinklinálisok övét belül magasabb homokkővonulat határolja (a belső antiklinálisok öve). 

Délkeletre kristályos takarók alkotta hegységek bukkannak a felszínre (Máramarosi-masszívum 2061 m). 

Élővilág:
Az erdők főként a közepes magasságú és meredekebb (legeltetésre alkalmatlan) hegyeket borítják. 

Az előtér és a medencék erdeit nagyrészt már kiirtották, és helyüket növénytermesztésre, illetve legelőnek és kaszálónak használják. 

Az erdőállomány 60%-a bükkös, 30%-a fenyves. A tölgyesek a hegylábaknál, a fenyvesek az 1000 m fölötti régióban találhatók. 1500 m fölött a havasi rétek jellemzők.

Több mint 2600 növényfajt, 300 gyógynövényt tartanak számon. 

Híresen gazdag a terület állatvilága, 80 féle őshonos emlősfaj.

Védett területek: a Tisza és Prut forrásvidéke.

Talajok: 
Az előtéri dombvidéken barna erdőtalaj, podzolos barna erdőtalaj, agyagbemosódásos podzoltalaj és fekete réti talaj fordul elő. A hegyvidéken savanyú barna, podzolos barna erdőtalaj és podzoltalaj jellemző.
