Környezetföldtan

Alapszintű tudást felmérő kérdések 2009
1. A rendszer fogalma, típusai, ezek fő jellemzői, a 4 fő földi rendszer

Rendszer (természettudományos):
az univerzum bármely lehatárolható része

A rendszerek típusai: Izolált, Zárt, Nyitott, Dinamikus, Statikus

Nagy földi rendszerek: Atmoszféra, Hidroszféra, Bioszféra, Geoszféra (litoszféra)

2. A Föld belső övezetessége kialakulásának fő szakaszai, kémiai összetétel és fizikai állapot szerinti övek

A kezdetben szilárd állapotú Föld anyagi eloszlása homogén volt. Az elkülönülési folyamatok a földtömeg megolvadása révén váltak lehetõvé. Az elkülönülés során a nehéz elemek a magban, a könnyebbek a külsõ övekben koncentrálódtak.
A Föld belsõ övei összetétel alapján: belső mag (sz), külső mag (f), mezoszféra (sz), asztenoszféra (f), litoszféra (sz)

A Föld belsõ övei fizikai jellemzõk alapján: belsõ mag, külsõ mag, mezoszféra, asztenoszféra, litoszféra

A Föld belsõ övei. A külsõ, merev litoszférát a szilárd, de képlékeny ("gyenge") asztenoszféra követi, majd a mezoszféra ismét ridegebb. Az alatta lévõ külsõ mag folyékony, majd a belsõ mag - bár kémiai összetétele hasonló a külsõ magéhoz, az óriási nyomás miatt szilárd jellegû. A litoszférán belüli kéreg kontinentális és óceáni kéregre tagolható

3. Az atmoszféra kialakulásának szakaszai

Az atmoszféra eredete

4,6 milliárd évvel ezelőtt: legkorábbi atmoszféra (hidrogén és hélium), elszökött

4 milliárd évvel ezelőtt: új atmoszféra kezd képződni a vulkáni gázokból (vízgőz, CO2, SO2, NH3, CH4, H2S, H2, Ar)

3,8 milliárd ével ezelőtt: O2 kezd képződni a kékbaktériumok működése által, először az óceánban, majd a légkörben

400 millió évvel ezelőtt: első szárazföldi növények -> jelentős O2  növekedés,, 


N2 termelődés: a szerves anyag bakteriális lebontásával + oxigén és ammónia reakciójával

4. A hidroszféra kialakulásának szakaszai

 H2O eredete: kondrit meteoritok (15-20 % H2O)
A Föld korai megolvadása: víz az olvadékban oldva

Vízgőz az atmoszférába jut a vulkanizmus által

4 milliárd évvel ezelőtt: a földfelszín hőmérséklete 100 °C alá csökken, megkezdődik a víz kicsapódása

Korai óceánok: savas, sómentes

A sók oldott állapotban a szárazföldről szállítódtak be, a jelenlegi sótartalom kb. 2 milliárd évvel ezelőtt alakult ki

5. A bioszféra eredete, a szilárd váz megjelenése

3,8 milliárd évvel ezelőtt: az élet megjelenése

Első fosszíliák: Prokarióták (baktériumok és kékalgák) -> sztromatolitképződés
570 millió évvel ezelőtt a szilárd váz megjelenik -> bőséges fosszíliák

6. A nagy kihalási események ideje, valószínűsíthető okai

A globális környezeti változások tömeges kihalást eredményeztek

  Paleozoikum: 570 millió év - 230 millió év. 

  Alsó határa: ediacarai fauna kihalása, tommóciai fauna megjelenése (elsõ szilárd vázú élõlények) 

  Felsõ határa: a tengeri élõvilág jelentõs részének kihalása 

  Paleozoikum-mezozoikum határa: a perm végi tömeges kihalás 

  Mezozoikum-kainozoikum határa: kréta végi kihalás (kisebb mértékû, és gyorsabban zajló, mint a perm végén)

7. Humán eredetű globális környezeti folyamatok

a. ózonlyuk növekedése

b. légköri CO2 tartalom emelkedése

c. kemikáliák az óceánok vizében

d. nem megújuló természeti erőforrások, elsősorban az olajkészletek kimerülése

8. A természeti erőforrások típusai 1-1 példával

Megújuló energiaforrások: Szél, Nap, Víz

Nem megújuló energiaforrások: Szén, Kőolaj, Földgáz

Folyamatos energia források: geotermikus energia

9. Környezet, környezettudomány, környezetföldtan fogalma

· Környezet: 

· A rendszerre ható tényezők összessége

· Az élő szervezeteket körülvevő fizikai, kémiai, biológiai körülmények összessége

· Környezettudomány: az emberi tevékenység és a környezet (természetes és művi) kapcsolatát vizsgálja, minden nagy földi rendszere kiterjed

· Környezetföldtan: a földtani módszerek alkalmazása a környezetvédelem érdekében

10. A környezetföldtan módszerei

Komplex környezetföldtani térképezés

a. A környezet „nullállapotának” felmérése
b. Környezeti károk felmérése

c. Folyamata: előkészítés, terepi munka, laborvizsgálat, térképszerkesztés

Adott környezeti kérdéshez kapcsolódó földtani vizsgálatok

d. Ásványkőzettani, üledékföldtani, geokémiai, geofizikai, hidrogeológiai, mérnökgeológiai módszerekkel

11. A mezőgazdasági tevékenység környezetföldtani vonatkozásai

Talaj-talajvíz-kőzet rendszerek összefüggéseinek tisztázása

Kőzet-talaj elemforgalom, Kőzet- és talajtípus összefüggései

Talajminőség utánpótlódás, Talajjavító ásványok, Kemikáliák terjedése 
Zeolitok: talajjavító, nyomelem, dúsítás, állati takarmányadalék

12. Az ipari tevékenység környezetföldtani vonatkozásai

Létesítmények földtani környezetének vizsgálata

Szennyezések terjedése, megszüntetése

Ipari hulladék elhelyezésének földtani feltételei

Káros melléktermékek kezelése, hatástalanítása
Bányászat környezeti kérdései

13. Környezeti ásványok (kőzetek) fogalma környezeti alapállapotban és környezeti kár esetén

Környezeti alapállapotban: talajok ásványai, jelenleg képződő üledékek ásványai, légköri ásványok/aeroszolok, bioásványok

Környezeti kár/szennyezés esetében: 
azok az ásványok (kőzetek), melyekkel a környezeti károk megelőzhetők/csökkenthetők 

14. Természetes és mesterséges szilárd anyagok a 4 fő földi alrendszerben (példák)

	Megjelenési hely
	Természetes
	Mesterséges

	Litoszférán / litoszférában
	kőzetek, pl. gránit, mészkő; ércek pl. bauxit; a talaj szervetlen alkotói
	beton, salakok, tégla, timföld, csempék, padlóburkoló kőlapok

	Vizekben
	az iszap és a lebegő hordalék jelentős része
	szennyvíziszapok jelentős része, ipari tevékenység melléktermékei

	Légkörben
	tengeri sókristályok a magaslégkörben, vulkáni finom por, lebegő és szálló természetes porok
	kémények “füstje”, pernye, lebegő és szálló ipari porok

	Élőlényekben / emberben
	szilárd vázelemek:

kalcit (csigaház, kagyló)

apatit / foszfátok (csontok, fogzománc, guanó)

opál (egysejtűek váza)
“Kövek”: pl.(vesekő)
	csonthelyettesítő implantátumok, kerámia fogpótlás


15. A hagyományos ásványtan és a környezeti ásványok mérettartományai


[image: image1]
16. Aeroszol és por mérettartományok, a szemcseméret egészségügyi jelentősége

A > 30 μm szemcséket a felső légutak kiszűrik 

A < 1 μm 95 %-a bennmarad, a léghólyagokban rakódnak le 

A 0,01-0,1 μm-es részecskék, az Aitken-féle részecskék, a 0,1-1 μm-esek a nagyok, az 1-100 μm-esek az óriás részecskék
17. A bioásványok jellemzői, csoportjai

Jellemzőik: finomszemcsés, nagy fajlagos felület, szerves anyagokkal szorosan összenőve 

Osztályozásuk:

a. A szervezet alapvető fontosságú részei: csontok, fogak

b. A szervezetben patologikus esetekben jelennek meg: vesekő, epekő stb.

c. A szervezetbe kívülről kerülnek be (légzés, étkezés)

18. A csont összetétele, változása az életkorral

Összetétel:

a. 70% Ca-foszfát
b. 30% szerves anyag 

Az ásvány–szerves komponens aránya az életkorral az apatit javára változik

19. Betegségekkel keletkező ásványok a szervezetben

· Gyulladásos betegségek: tűs (!) apatit

· Tuberkulózis és aortaszűkület -> kalcifikáció : apatit, withlockit 

A szív érrendszerében az ereket szűkítő whitlockit kiválások lehetnek

· Ízületi betegségek: urátok
· Vesekövek: foszfátok, karbonátok, oxalátok, urátok
20. A zeolit keletkezése, tulajdonságai, környezeti felhasználása

· Keletkezés: riolittufa talajvíz hatására mállik => kőzetüveg átalakulása

· Fő tulajdonságok: 

· Szerves molekulák megkötése

· Molekulák méret szerinti szűrése

· Kationcserélő képesség

Felhasználása

· Kárelhárítás: víztisztítás, molekulaszűrés

· Kohászati salak kezelése

· Kőolajfinomítás: katalizátor

· Szerves molekulák megkötése

· Szagtalanítás

· Állati takarmányadalék, alom

· Talajjavítás: a talajjavítókat zeolittal felitatják, lassan bocsátódik ki 

· Egészségügy: oxigén előállítása (nitrogént kiszűri)

· Tisztítószerek: súrolás, szerves anyag megkötés
21. A bentonit keletkezése, tulajdonságai, környezeti felhasználása

· Keletkezés: vízbe hullott tufa mállásával

· Tulajdonságok:

· Na-bentonit: duzzadóképesség, tixotrópia

· Ca-bentonit: Ca gyengén kötött => ioncserélő-képesség
Felhasználása

· Na-bentonit: fúróiszap, szigetelés (tixotrópia, duzzadás)

· Ca-bentonit: szennyező- és méreganyagok megkötése (ioncserélő-képesség)

· Természetes (víz)szigetelések

· Hulladéklerakók szigetelése

· Szennyvíztisztítás

· Növényi olajok tisztítása

· Kármentesítés: szennyezések eltávolítása

· Kozmetikaipar

· Fullerföld (Mg tartalmú): (ét)olajderítés, tisztítás

22. A diatomit keletkezése, tulajdonságai, környezeti felhasználása

Keletkezés: kovavázú Diatoma algák felhalmozódásával (vulkáni törmelékszórás)

Fő tulajdonségok:

a. Fehér, kis fajsúlyú, laza szerkezetű, mikroporózus

b. Kis hővezető-képesség

c. Jó adszorbens

Felhasználása

· Szűrés: víztisztítás, élelmiszeripar (sör, üdítők)

· Szennyvíztisztítás

· Adszorbens: olajszennyezések és mérgező folyadékok felitatása

· Súrolóhatás, kis szemcseméret: fogkrém, metálfényezők

· Dehidratáló hatás: rovarirtás

· Hőszigetelő hatás: építőipar

· Dinamitgyártás

23. A perlit keletkezése, tulajdonságai, környezeti felhasználása

Keletkezése: a savanyú láva víztartalmú üledékeken tör át

Hevítve a víztartalom gőzzé válik, „felfújja” a plasztikus kőzetet, lehűtve nagy porozitású anyag

Eredeti sűrűség: 1100 kg/m3, duzzasztott perlit 30-150 kg/m3

Felhasználása

· Tulajdonságok: mikroporozitás, nagy fajlagos felület

· Építőipar: szigetelő vakolat, perlitbeton

· Kertészet: komposzt adalék, lazít és vízmegtartó, talaj helyett is alkalmazzák

· Szennyvízszűrés

· Környezeti kármentesítés: olajszennyezések megszüntetése

24. A mészkő keletkezése, tulajdonságai, környezeti felhasználása

· Keletkezés:

a. Tengeri mészkövek: mészvázú élőlények váztöredékeiből

b. Édesvízi mészkövek: karsztforrásokból vegyi kiválással

· Tulajdonságok (környezeti):

c. Kénnel reakcióba lép

d. Savakat semlegesíti


Felhasználása

· Építőipar: cementgyártás, égetett mész, díszítőkő

· Élelmiszeripar: cukor tisztítása

· Mezőgazdaság: takarmányadalék (Ca)

25. Természeti veszély és katasztrófa fogalma

· Természeti veszély: olyan természeti jelenség, folyamat, állapot, amely a mesterséges létesítményekre, illetve emberi létre károsan hathat, esetleg súlyosan veszélyezteti 

· Természeti katasztrófa: ha az esemény lakott területeket érint, és jelentős élet és/vagy vagyoni veszteségeket okoz
26. Természeti eredetű földtani veszélyek fogalma

· Olyan földtani folyamatok, amelyek 

· az emberek (és általában az élőlények) életét, épségét vagy életterét veszélyeztetik, 

· kőzetekkel, ásványokkal, a földkéreggel kapcsolatosak,

· földtani módszerekkel tanulmányozhatók

· általában gyors lefolyásúak

· lehetnek endogén és exogén eredetűek

27. A vulkánkitörés típusai, ezeket meghatározó tényezők

A kitörés jellege szerint lehetnek: Robbanásmentes kitörések és Robbanásos kitörések

A kitörés jellegét befolyásolja:

· A magma viszkozitása

· A magma könnyenilló-tartalma

28. Robbanásmentes kitörések környezeti hatásai, példa: Laki, 1873

· Kis viszkozitású, alacsony SiO2-tartalmú, bazaltos lávákra jellemző

· Az oldott gáz buborékok formájában felszabadul, „lávaszökőkút” jön létre

· Lehetséges károk:

a. A láva termőterületeket semmisít  meg

b. Mérgező gázok kibocsátása


LAKI:

· Robbanásmentes bazaltkitörés, gázkibocsátás 
Laki, Izland, 1783, hasadékvulkán

· Nagy tömegű gázkibocsátás
· A vulkanizmus fluor gáz kibocsátásával járt

·  Ez egész Izland füves növényzetét elpusztította

·  A legelők megsemmisülésével kipusztultak az állatok

·  Az éhhalál 10 000 emberáldozatot követelt

· SO2 kénsavvá alakult az atmoszférában
·  Ez elnyeli a napsugárzást –> lehűlés
·  Az északi féltekén 1783 tele 3oC-kal hidegebb volt az átlagosnál

·  7 év múlva állt vissza az átlagos hőmérséklet

29. Nagy kontinentális bazaltplatók, keletkezésük környezeti hatása

· Karoo, Etióp magasföld, Colombian River, Dekkán fennsík
· Hirtelen nagy mennyiségű vulkáni anyag-> gázok a légkörben-> kihalás
30. Robbanásos kitörések környezeti hatásai, 1-1 példa

· Nagyobb viszkozitású, magasabb SiO2-tartalmú, andezites és riolitos lávákra jellemző

· A gázbuborékok a viszkozitás miatt nem tudnak eltávozni, felhalmozódva robbanásszerűen repítik szét a lávát

· 5 környezeti veszély: 

a. Forró, mérgező gázok 

b. Nagy mennyiségű tefra 

c. Izzófelhő 

d. Lahar

e. Szökőár

31. A vulkánkitörés előjelei, ezek észlelési-mérési lehetőségei

· Az előrejelzés módszerei: 

- a vulkáni aktivitás folyamatos megfigyelése

- a megelőző kitörések értelmezése, 

- veszélyeztetettségi térképek készítése

·  Kitörés előjelei: 

- szeizmikus aktivitás 

- felszínemelkedés, deformáció 

- gázkibocsátás 

- hévforrások hőmérséklete emelkedik

32. Vulkanizmus és környezeti veszélyek Magyarországon

· Vulkáni működés: neogéntől a plesztocénig (22 Mév)

· A történelmi időkben vulkáni működés nem ismert

· A legfiatalabb vulkánok kora kb. 1 millió év

· Kevéssé konszolidált (miocén) vulkáni törmelékes kőzetek környezeti vonatkozásai: kőzettömegek az agyagásványosodott vulkáni törmelékes kőzetek  vízfelvétele miatt csuszamlásveszélyesek

33. A különböző lemezszegély-típusoknál előforduló földrengések jellemzői

· A pusztító rengések általában sekély fészkűek

· Divergens lemezszegélyek: sekély fészkű rengések (<70 km)

· Transzform vetős lemezszegélyek: kis és közepes (70-300 km) fészekmélységű rengések

· Konvergens lemezszegély: sekély, közepes és nagy fészekmélységű (300-700 km) rengések, széles zónában

34. A rengéshullámok típusai, ezek jellemzői

-P (logitudinális) : szilárd és folyékony anyagban is halad, folyadékban lelassul

-S (transzverzális) : folyadékban elnyelődik

      -felületi hullámok: a földfelszínen haladnak, ezek okozhatnak környezeti katasztrófát
35. A földrengések mérése, a különböző skálák jellemzői

Földrengések mérése: szeizmográffal
· Horizontális és vertikális elmozdulásokból –> szeizmogram 

· Méri a térhullámokat és a felületi hullámokat

· Romboló hatást a felületi hullámok váltanak ki

Mercalli-Sieberg skála: a pusztítás mértéke, a kár megfigyelésén alapul, 12 fokozata van

Richter-skála: egysége a magnitudó (az epicentrumtól 100 km-re lévő szeizmográf kitéréséből számítják)
36. Földrengések másodlagos hatásai

· Földcsuszamlás: hegyvidéki területeken 

· Szökőár: tengeralatti földrengések esetén

· Talajfolyósodás: vastag homok, iszap rétegek vagy feltöltések „folynak” a rengés hatására

· Tüzek: gáz vagy elektromos vezetékek sérülésekor 

37. Földrengésből eredő tömegmozgások: agyagásványok szerepe

· A szilárd anyag folyékonnyá válik
· A változás végleges
· Pusztító erejű tömegmozgások

· A mozgó talaj kőtömböket és épületeket „szállíthat”

38. Földrengésből eredő tömegmozgások: homokos talaj szerepe

· Homok és kőzetliszt
a. Időszakosan elvesztheti szilárdságát
b. Viszkózus folyadékként viselkedik
· Rengések a pórustérfogatot csökkentik, hirtelen nyomásnövekedés

· A víztartalom hirtelen tör ki
· Szerkezeti összeomlás, megfolyósodás
39. Földrengések hosszú távú előrejelzése

a. Földrengésveszélyeztetettségi térképek
b.   A lehetségesen érintett területek megfigyelése

c.   A történelmi szeizmicitás tanulmányozása

40. Földrengések közvetlen előjelei

a.   Előjelek: a talaj „remegése”

b.   Változnak a kőzetek a mágneses és elektromos tulajdonságai

c.   A P és S hullámok sebességének időszakos lecsökkenése

d.   Radon gáz kibocsátás

e.   Talajvízszint váltakozás

f.   A gyűrt kőzetrétegekben kisebb repedések

g.   Állatok szokatlan viselkedése
41. Magyarország földrengés-veszélyeztetettsége, a 20. század jelentős hazai rengései (hely, magnitudó)

Aktívabb területek: Komárom, Móri-árok, Kapos-vonal, Eger, Jászság, Zala megye északi része

M 2,5-3: évente 4-5

M 3-5: 15-20 évenként 1

M 5.5-6.0 40-50 évenként 

42. A tömegmozgások fogalma, típusai

· A talaj vagy kőzettörmelék szállítóközeg nélkül, gravitáció hatására mozog

· Lejtős tömegmozgások: felszíni lejtőkön alakulnak ki, 4 típus

a. Természeti veszélyek: omlás, csuszamlás, folyás 

b. Lassú folyamat: kúszás

· Felszínsüllyedés, beomlás: vertikális mozgások Ezek is jelentkezhetnek környezeti veszélyként

43. A lejtős tömegmozgásokat befolyásoló tényezők

a. Lejtőszög

b. Kohézió

c. Lejtőanyag víztartalma

d. Agyagtartalom.

44. A lejtőszög szerepe a tömegmozgásokban
A lejtőn való elmozdulást a geológiai anyag (kőzet, talaj, törmelék) nyírószilárdsága gátolja 

A nyírószilárdság értéke a szakadás pillanatában megegyezik a nyírófeszültség értékével 

45. A kohézió szerepe a tömegmozgásokban, a Coulomb-egyenlet

· Kohézió: az anyagnak az a tulajdonsága, mely az anyag részecskéit egyben tartani igyekszik

· Száraz homokoknak nincs kohéziója (c = 0)

· Nedves agyag, agyagtartalmú kőzetliszt és homok: van kohéziója (c > 0)
· Coulomb egyenlet (laboratóriumi vizsgálatok alapján):

τ = c + σ tgφ, ahol


τ = a nyírószilárdság


c = az anyag kohéziója 


σ = a normálfeszültség, a potenciális szakadási felületen hat


tgφ = a belső súrlódási koefficiens

46. A víztartalom szerepe a tömegmozgásokban

· A víz a pórusokban helyezkedik el

· Pórusvíz-nyomást (u) okoz

· Pozitív pórusvíz-nyomás: a talajvíztükör alatt 

a. a felületi feszültséget megszünteti

b. a szemcsékre felhajtóerőt fejt ki

c. A csuszamlás kioldódását segíti elő

· Negatív pórusvíz-nyomás: tapadó-víz

d. Nagy felületi feszültség

e. Gátolja a mozgást

f. Növeli a kohéziót

47. Az agyagok szerepe a tömegmozgásokban

a. Földrengés vagy egy kezdődő, kismértékű megcsúszás => A „kártyavár szerkezet” összeomlik 

b. A pórusvíz és az agyag folyékony anyagot képez

c. A folyadék nyírószilárdsága nulla

48. Lejtős tömegmozgások közvetlen okai

· Földrengés, vulkánkitörés
· Térfogatváltozás 

· Vízfolyás alámossa a lejtőt
· Növényzet eltávolítása
· Antropogén terhelés vagy a vízgazdálkodási „zavart” okozó mérnöki létesítmények 

49. Az omlás jellemzői és típusai

· Hirtelen bekövetkező, nagy sebességű tömegmozgás 

· Az anyag részben gördül, részben szabadon esik, 

· A törmelék törmelékhalmazt (kolluvium) képez

· Nagy lejtőszögű, meredek kőzetfalakon valósul 

· Jellemzője a garat 

· Típusai: 

a. Hegyomlás
b. Kőlavina
c. Partomlás
d. Sziklaomlás
e. Laza kőzetű omlások
50. A csuszamlás jellemzői

· Görbült csúszópálya mentén, gyors mozgás formájában bekövetkező tömegmozgások. 

· A csuszamlások legfontosabb tartalmi eleme a csúszópálya. 

a. Inhomogén rétegekből álló kőzet-vagy talaj: preformált csúszópályák 

b.  Preformált csuszamlások: ha a csúszópálya a lejtő irányába dől, de dőlésszöge kisebb, mint a lejtőé
c. Többszörösen ismétlődő megcsúszással jönnek létre a szeletes csuszamlások 

51. A folyás jellemzői, típusai

· Folyás: ha vízfelvétellel az anyagok képlékennyé válnak

· Sebessége tág hatások között mozoghat

· Általános megnevezés: szoliflukció 

· Típusai: 

a. Sárfolyás
b. Lahar
c. Törmelékfolyás
d. Geliflukció
52. Lejtős tömegmozgások természeti és humán kockázatnövelői

Természeti kockázatnövelők:

· Kőzettani felépítés

· Meredek morfológia

· Sok csapadék

· Földrengések
Humán kockázatnövelők:

· Növekvő népsűrűség

· Terjeszkedő területhasználat

· Változékony földhasználat

· Globális felmelegedés

53. Beszakadások okai, típusai

· Oka: térfogatcsökkenés (üregbeszakadás v. tömörödés)

Típusai:

· Karszt beszakadások

· Felszín alatti széntelepek oxidációja 

· Alábányászott területek beomlása 

· Pincebeszakadások

· Tömörödés miatti roskadás

54. Tömegmozgások előrejelzési lehetőségei

Statisztikai elemzés
Monitoring
Modellezés
55. Tömegmozgásokhoz kapcsolódó kármérséklési intézkedések

· Monitoring, előrejelzés
· Műszaki, geotechnikai megoldások
a. Lejtők vízelvezetése 
b. Lejtőszög mérséklés
c. Védő építmények (gát)

d. Növényzet telepítése
· Környezetföldtani megoldások
e. Földhasználati korlátozások
f. Kockázattérképek
g. Pontos geológiai megismerés
· Figyelmeztető rendszer, evakuálási terv
· Tájékoztatás
56. Omlásveszélyes területek Magyarországon

· Főleg löszvidékeken valósul meg, függőleges löszfalak folyók által történő alámosása idézi elő. 

· Különösen veszélyeztetett terület a Duna jobb partja 

· Legnagyobb tömegű löszomlások: Dunaújváros (1964), Dunaföldvár, (1970)

57. Csuszamlás veszélyes területek Magyarországon

· Hollóháza, 1999, földcsuszamlás:

a. 60 000 m2 területet érintett, és 65 lakóházat veszélyeztetett

b. A közművekben jelentős károk

· Oka: vízzáró (agyag) és vízáteresztő (riolittufa) rétegek váltakozása, sok csapadék

58.A földtani közeg és a talaj fogalma
· Földtani közeg: Talaj, kőzetek és ezek átmenetei

· Talaj: A földtani közeg legfelső rétege, ami ásványi részecskékből, szerves anyagból, vízből, levegőből és élő szervezetekből áll

59. A talaj ökológiai funkciói
· A biomassza-termelés alapvető közege

· Raktározó, átalakító, szűrő, pufferoló

· A biodiverzitás fenntartásának alapja

60. A szennyezés és a talaj kölcsönhatását meghatározó tényezők
· A talaj biotikus alkotói
· A talaj fizikai jellemzői
· A talaj abiotikus alkotói
· Talajkolloidok
· A talaj kémhatása

· A talaj oxidációs-redukciós viszonyai

61. A talaj élő alkotói
· Talajflóra

· Mikroflóra: 

· baktériumok, sugárgombák, mikroszkópikus gombák, algák

· Makroflóra: növényi gyökerek

· Talajfauna

· Mikrofauna: egysejtűek
· Mezofauna: fonalférgek 

· Makrofauna: giliszták, férgek, bogarak, gyík, vakond, rágcsálók

62. A talaj fizikai jellemzői
· Szemcseösszetétel (kavics: >2mm, homok: 0,02, iszap: 0,02-0,002, agyag: <0,002) => szivárgási tényező számítása => szennyezések terjedése

· Hézagtérfogat (porozitás): hézagok térfogata/teljes térfogat (%)

· Szabad hézagtérfogat: nincs kitöltve tapadóvízzel, a víz tud benne mozogni (>agyag szemcseméret)

· Konzisztenciahatárok (kötött talajoknál, agyag, iszap; laboratóriumban határozzák meg, alapja a víztartalom)

· Plasztikus index: IP=WL-WP 

63. Vázolja egy homoklisztes talaj szemeloszlási görbéjét
[image: image2.jpg]s%
100
80
60
40

20

- homok- ) kolioid fist,
LkaV‘Cs homok fiszt 1szap agyag aglag kod
A\
\\—
01 0,02 0,002 mm 200 ym 20 pm

20 mm





Több mint 50%-a a 0,1-0,02 mm tartományba essen!

64. A hézagtérfogat fogalma, különböző talajnemek hézagtérfogat-intervalluma
· Hézagtérfogat (porozitás): hézagok térfogata/teljes térfogat (%)

· Szabad hézagtérfogat: nincs kitöltve tapadóvízzel, a víz tud benne mozogni (>agyag szemcseméret)
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65. A konzisztenciahatárok típusai, fogalma, szerepük a szennyezések terjedésében
A víztartalom alapvetően meghatározza a talaj szilárdságát, alakváltozását. A talaj állapota talajnemenként más – más víztartalom mellett változik meg jellegzetesen. A változás határán lévő víztartalmat konzisztenciahatárnak nevezzük.

Típusai:

· Folyási határ: az a víztartalom, amely mellett a Casagrande – csészébe kent mintában meghúzott 2 mm széles árok a későbbiek során előírt körülmények között 25 ütés hatására 10 mm hosszban folyik össze. 

· Plasztikus határ: az a víztartalom, amelynél a talajból kisodort 3 mm vastag szálak éppen töredezni kezdenek, vagyis a talaj képlékeny állapotból merev állapotba megy át. 

· Plasztikus index: IP=WL-WP

· Zsugorodási határ: az a víztartalom, amelyen túl szárítva a talajt, térfogatát már nem változtatja. 

Ezen értékek a talajáteresztőképesség szempontjából lényegesek.

66.  A konzisztenciahatárok változása különböző szemcsefrakciók esetén
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67. A talaj abiotikus alkotói (2 fő szint)

Talajoldat: - oldott sók


      - szerves anyagok

                  - gázok

Szilárd fázis: - ásványi


          - szerves

Talajlevegő: - vízgőz

                     - CO2, N2, O2
68. Talajvíz, rétegvíz, kapilláris víz fogalma, a szemcseméret és a kapilláris emelőmagasság kapcsolata
· Talajvíz: a hézagokat összefüggően kitöltő víztest, nincs nyomás alatt (rétegvíz: talajvíz alatti, vízzáró rétegek közötti, vízáteresztő rétegben, nyomás alatt lévő víztest)

· Kapilláris víz: felületi feszültség emeli fel a talajvíz szintjéről 
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69. A talaj víztípusai (felsorolás és meghatározások)

· Beszivárgó (gravitációs víz): felszínről jut be

· Csurgalékvíz: szennyező anyagokból kioldódott, kapilláris és gravitációs hatásra mozog

· Pórusvíz: mozogni képes (talajvíz)

· Adszorbeált víz: 1-10 vízmolekula vastagságú, a kolloidszemcsék felületét burkolja, nem mozog

· Szerkezeti víz: kristályszerkezetben OH-tartalom

70. A légkör és a talajlevegő összetétele, a különbségek oka
· A szabad pórustér egy részét tölti ki

· A talaj élőlényei az O2-t fogyasztják, CO2-t növelik

· Talajlevegőzöttség: a légkör és a talajlevegő cseréje
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71. A talajkolloidok fogalma, szerepük a szennyezések megkötésében, ásványi és szerves kolloidok
· Kolloidok: diszperziós közegből és diszpergált részecskékből állnak

· Kolloid részecskék: 1-500 nm méretűek

· Nagy fajlagos felület => adszorpció, ioncsere (szennyezés megkötés)

· Ásványi kolloidok: agyagásványok, kovasav gélek, Fe-, Mn-, Al-hidroxid gélek, kolloid méretű kvarc-, földpát-, csillámpor

· Szerves kolloidok: 

· Humuszjellegű (huminsavak, huminanyagok)

· Nem humusz jellegű (poliszaharidok)

72. A folyadékadszorpció környezetföldtani hatása
· Folyadék adszorpciója (hidratáció): az ionok körül elektromos erőtér alakul ki, vonzza a víz dipólmolekuláit

· Montmorillonitnál, vermikulitnál duzzadást okoz, a vízleadás pedig zsugorodást = > épületkárosodás

73. Talajvízben oldott anyagok adszorpciója, T, S, V és U érték
· T-érték: talajok kationcserélő képessége: 100 g talajban adszorbeálható kationok (Al, Fe, Ca, Mg, K, Na) mennyisége (mg)

· S-érték: a Ca, Mg, K, Na kicserélhető kationok összessége az oldatban

· Talajok telítettsége: a lehetséges adszorpciós helyek közül mennyi van kitöltve 1 és 2 értékű kationokkal: V=S·100/T (%) 

· Talajok telítetlensége: a lehetséges adszorpciós helyek közül mennyi nincs kitöltve 1 és 2 értékű kationokkal: U=100-V (%) 

74. Mérsékelt övi és trópusi talajok adszorpciós tulajdonságai
· Magyarországi talajok: kationadszorpció jellemző, mert a kolloidok töltése túlnyomórészt negatív

· Az adszorbeált kationok 95 %-a Ca, Mg, K, Na 

· Trópusi talajok: több Al- és Fe-hidroxid => pozitív töltés => anionadszorpció jellemző

75. Talajok pH szerinti csoportosítása
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76. A talajkémhatás szerepe a szennyezések terjedésében

Befolyásolja a kémhatás a:

· Oldási-kicsapódási reakciókat

· A talajkolloidok adszorpciós tulajdonságait
· A nehézfémek és egyéb toxikus elemek mozgékonyságát

· A talaj biológiai aktivitását
· A nem megkötött nehézfémeket a talajoldatból a növények felszívják

77. Különböző kémhatású talajokon adszorbeáló toxikus nehézfémek
· Savanyú talaj: As, Se, Mo adszorbeálódik (anionképzők)

· <4 pH (erősen savanyú talaj): Pb, Hg, Al, Cu, Cr, Cd, Co, Mn, Ni, Zn nem adszorbeálódnak => toxicitás megnő

· 5-6 pH: Pb, Hg, Al, Cu, Cr kezd adszorbeálódni

· > 6 pH: Cd, Co, Mn, Ni, Zn kezd adszorbeálódni

78. A talajkolloidok szerepe a toxikus nehézfémek adszorpciójában
Az adszorpció mértékét a pH mellett a talajkolloidok is befolyásolják
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79. A szennyezés terjedését befolyásoló fizikai folyamatok a talajban
· Szűrés: a talajvízben lévő szilárd anyagok visszatartása a talaj pórusaiban

· Hígulás: a szennyezés keveredése tisztább talajvízzel

· Kipárolgás: az illékony szennyezők elpárolása a talaj szabad pórusterébe jutással

· Adszorpció: kolloidok felületén megkötődés

· Ioncsere: ionok kicserélődése kolloidok felületén

80. A szennyezés terjedését befolyásoló kémiai és biológiai folyamatok a talajban
· Kemoszorpció: az ionok kémiai kötéssel kötődnek a kolloidrészecskék felületén

· Oldódás: szilárd anyagokból szennyezők kioldódása a talajvíz által

· Kicsapódás: kémiai reakciók hatására bekövetkező kiválás a talajvízből

· Biológiai folyamatok:

· Mikrobiológiai degradáció (bomlás): a talaj mikroorganizmusai a szerves szennyező anyagokat gázokra lebontják (metán, széndioxid)

· Növényi felvétel: a növények a tápanyagokkal együtt szennyező anyagokat is felvesznek és beépítenek

81. A környezeti geokémia szerepe a kőzetek és talajok vizsgálatában

· háttéradatok, területi átlagok mérése (speciális mintavételi közegek - pl. ártéri üledékek, patakhordalék) 

· áttekintő és részletező geokémiai térképek készítése 

· a természetes eredetű, potenciálisan toxikus elemkoncentrációk és területi elhelyezkedésük vizsgálata 

· lokális környezetszennyezések behatárolása, eredetük tisztázása

82. A környezeti geokémia szerepe a felszín alatti vizek vizsgálatában

· a vízkészletek minőségére hatást gyakorló földtani képződmények körülhatárolása, a természetes eredetű toxikus elemkoncentrációk számításba vétele 

· a legfontosabb ivóvízkészletek potenciálisan toxikus nyomelemeinek feltárása 

· adatszolgáltatás a vízvédelmi állapotfelmérésekhez a talajvízadatok segítségével

83. A környezeti geokémia szerepe

· A toxikus elemek és vegyületek felhalmozódását és mozgását vizsgálja

·  Környezetünket természetes és antropogén hatásból egyaránt érheti terhelés ill. szennyeződés. 

· A nehéz elemek a természetben általában kis mennyiségben fordulnak elő, a nagy koncentrációjú lokális szennyeződések az emberi felhasználás, mesterséges dúsítás nyomán jöhetnek létre. 

· Számos természetes földtani képződmény eredeti sajátossága a jelentős nyomelemtartalom

84. A geokémiai háttér fogalma

Egy adott elem koncentrációinak a vizsgált területen ill. képződményben, a mintázási közegtől (kőzet, talaj, növényzet, víz) függően várható tartománya

85. A geokémiai anomália fogalma

Egy vagy több elemnek az üledékekben, talajban, vízben, vagy a növényzetben észlelt olyan koncentrációja, amely jelentősen több mint az adott, vizsgált területen szokásos és a geokémiai háttérre jellemző átlagos mennyiség

86. Az agyagásványok arányának változása különböző alapkőzeteken kialakult talajokban
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87. Réz és cink adszorpciója montmorillonitos és vermikulitos talajokban 
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88. Kritikus környezeti terhelés és toxicitási küszöb fogalma

Kritikus környezeti terhelés: Egy vagy többféle szennyező anyag meghatározott koncentrációja, értéke, amely alatt a környezetben káros hatás nem jelentkezik. Kifejezi, hogy egy adott szennyeződést az élővilág mennyire tud károsodás nélkül elviselni.

Toxicitási küszöb: A mérgező anyag azon, viszonylag kis koncentrációja (tűréshatár), amely alatt tartós hatás esetén, ill. az a nagyobb koncentráció, amelynél egyszeri, rövid behatásra nem jelentkezik az élő szervezetnél mérgezési tünet. 

89. Szennyezettségi határérték fogalma

A toxicitási küszöbhöz hasonló fogalom, de hatóság által szabályozott érték. Minden toxikus elemre meghatározzák 

90. Az arzén, kadmium és higany átlagos mennyisége a talajokban, lehetséges szennyezőforrások, hazai anomáliák

As: átl. 2 g/t (sejtméreg, rákkeltő, mutagén)

· szennyezőforrás a vegyipar, kénsavgyártás (piritpörk mellékteméke). Ivóvízben max. 50 µg/l
· Magyarországi anomáliák: Börzsöny és Zemplén érces területek, D-alföldi rétegvizek

Cd: átl. 0,2 g/t (szív- és vesebetegségek)

· szennyezőforrás a Zn-kohászat, elem, festék, műanyag, dohányzás. Ivóvízben max. 5 µg/l
· Magyarországi anomáliák: Zagyva és a Maros vízgyűjtője

Hg: átl. 0,08 g/t (tüdővérzés, légzőszervi károsodás)

· szennyezőforrás: széntüzelésű erőművek, kohászat, fluoreszcens égők, elem. Ivóvízben max. 1 µg/l

· Magyarországi anomáliák: több, de nem jelentősek

91. Az ólom, cink és réz átlagos mennyisége a talajokban, lehetséges szennyezőforrások, hazai anomáliák

Pb: átl. 10 g/t (rákkeltő, idegméreg, májkárosodás)

· Szennyezőforrás: festék, akkumulátor, közlekedés. Ivóvízben max. 50µg/l

· Magyarországi anomáliák: Börzsöny és Zemplén érces területek, D-alföldi rétegvizek

Zn: 70 g/t (15 mg/nap szüks.)

· Szennyezőforrás: kohászat, sárgaréz (Zn-Cu ötvözet). Ivóvízben max. 1000 µg/l

· Magyarországi anomáliák: ÉK-i és DK-i területek

Cu: átl. 55 g/t (5 mg/nap szüks., ha sok: bénulás, idegméreg)

· Szennyezőforrás: szinesfémkohászat. Ivóvízben max. 1000 µg/l

· Magyarországi anomáliák: több, de nem jelentősek

92. Magyarország geokémiai nagytájai, ezek jellemző elemei

1. Co, Cr, Ni elemcsoport (Ny-Dunántúl)
2. Ca, Mg, Sr, So4 elemcsoport (Dunántúl, Duna-Tisza köze)
3. Ag, As, Au, Cu, Pb és Zn elemcsoport (Tiszántúl)
4. Vízgyűjtő területek

5. Országhatáron túli lehordási terület
93. A szerves szennyezők fő típusai, ezek eredete
· Kőolajlepárlással nyert frakciók (üzemanyag, stb.)

· Benzol, toluol (oldószer, benzinalkotó), metaxilol (viasz, lakk, kátrány, oldószer)

· Halogénezett szénhidrogének: H atom helyett Cl =>triklóretilén (természetben Cl vesztéssel vinilkloriddá alakul, fokozottan rákkeltő); freon (hajtógáz, ózonromboló)

· Antracén, fenantrén, pirén (füstgázokban, kipufogógázban, fokozottan rákkeltő) 

· Poliklórozott bifenilek (transzformátorban hűtőközeg, betiltották, de a környezetben jelen van, az idegrendszert és az anyagcsere-szerveket károsítja, globális környezetszennyező)

· Trimetil-butil-éter (benzin adalék, vízben jól oldódik, rákkeltő)

· Cianid (CN): (Au dúsítás, O2 helyett a hemoglobinba épül, fulladást okoz)

94. A szerves szennyezők gyakoribb származási helyei

· Földalatti tárolók (benzinkút, fűtőanyag-tároló), csővezetékek: agresszív, szulfátos talajvíz oldja a fémtartályt, csövet)

· Galvanizáló üzemek (lúg, cianid, klórozott CH-ek)

· Laktanyák, repülőterek (üzemanyag, fűtőanyag, vegyi fegyverek)

· Vegyi anyag tárolóhelyek

· Illegális hulladéklerakók

· Cianidos zagytározók

95. Földtani adatgyűjtéssel kapcsolatos feladatok környezeti szennyezés felmérése során

· A vizsgált terület határai, topográfiai térkép, közművek, kutak, vízbázisok (helyi hivatalok)

· Területhasználati információk (mikor mire használták)

· Milyen hulladékok, vegyi anyagok voltak, hogyan tárolták 

· Távérzékeléses adatok

96. A szennyezett terület vizsgálatára, lehatárolására irányuló földtani feladatok

· Terepi bejárás

· Geofizikai mérések
· Hidrogeológiai vizsgálatok 

· Hálózatos fúrások

· Mintavétel
· Fúráshálózatot addig tágítani, amíg a szennyezés koncentrációja a határérték alá esik

· Minták vizsgálata laborban

97. A szennyezésfelméréshez készült földtani jelentés fejezetei

· a probléma vázolása 

· kutatási terv

· az összegyűjtött adatok rendszerezése, értelmezése

· vizsgálati módszerek és eredmények ismertetése 

· saját eredmények értelmezése összhangban a szerkesztett térképekkel 

· összefoglalás

· irodalomjegyzék

98. Szennyezésfelméréshez készített térképek típusai

· Dokumentációs térképek: az észlelt adatok helyét mutatja
· Földtani térképek, szelvények, általában már meglévő térképek

· Geomorfológiai / geodinamikai térképek
· Vízföldtani térképek
· Céltérképek (építésföldtani, agrogeológiai, sérülékenységi /DRASTIC=> földtani

geomorfológiai-vízföldtani adatok/ térképek)

· Szennyezettségi térképek
99. Különböző nyersanyagcsoportok bányászatának környezeti hatásai

· Ércbányászat: legjelentősebb környezeti hatás

· Nemérces nyersanyagok bányászata: területhasználat, zaj- és porszennyezés

· Kőszénbányászat: területhasználat, zaj- és porszennyezés, toxikus nehézfémek (Hg, 

As, Ge), kőzetsavasodás

· Fluidumbányászat: legkisebb környezeti hatás (kitörés, begyulladás)

100. Mo. bányászati meddővel terhelt megyéi

Borsod-Abaúj Zemplén, Heves, Nógrád, Pest, Fejér, Komárom-Esztergom, Veszprém, Baranya
101. A Falun-i bányászati környezetszennyezés

· Bányászat i.e. 700-tól

· Leírás 1732: kénes levegő, savas vizek

· 1970: pH 2,5-6

· 1990: Cu, Pb, Zn, Cd koncentrációk a felszíni vizekben: a normál érték 50-1000

szerese

· 1993-tól a Világörökség része

· 2000: fémkoncentrációk tavi üledékekben: a normál érték 100-400-szorosa, a vízben

10x nagyságrendű

· 10 év alatt a tavak élővilága helyreállt

102. A bányászat fizikai környezeti hatásai

· Területhasználat, tájrombolás

· Lejtőmozgás, beszakadás

· Por- és zajszennyezés

· Vízszintsüllyesztés: talajvíz/karsztvíz egyensúly megbomlása, kutak víztelenedése

(hazai kőszén- és bauxitbányászat)

103. A bányászat kémiai környezeti hatásai

· Kőzetsavasodás

· Bányatérségek, meddő: nehézfém-szennyezés

· Meddőiszap: nehézfémek és kémiai reagensek

104. A kőzetsavasodás (ARD) fogalma, kémiai folyamata

· Érc és kőszénbányáknál, oxidáció miatt a vizek savas jellegűvé válnak

· Pirit és más szulfidok okozzák

· Kémiai folyamat:

FeS2 + O2 + H2O => Fe(OH)3 + SO42- + H+
· A folyamatot acidofil baktériumok felgyorsítják

· A kénsavas víz fokozottan oldja a kőzeteket -> toxikus nehézfém-szennyezés (Cu, Ni, Pb, Zn, As)

105. Kőzetsavasodás példa – Berkeley Pit

1955 és 1982 között: 

· Butte: „a világ leggazdagabb hegye”

· Teléres mezotermális szulfidércesedés

· Berkeley Pit a legnagyobb külfejtés

1984 és 1989 között:

· 1,6x2,4 km, 600 m mély bányagödör

· A feltöltő víz pH-ja: 2,5

· Cu, Pb, Zn, Cd olyan koncentrációban, hogy a víz „műrevaló”

106. Kőzetsavasodás példa – Gyöngyösoroszi

· Az altáróból kifolyó savas vizet mésztejjel kezelték, a nehézfémtartalmú gipszes iszapot tározóban ülepítették

· A Toka-patak áradáskor szürke „oroszi homokot” (pirit) és „sárga homokot” (limonit, Pb, Cd, Zn, As) homokot rakott le – a flotációs meddőből

107. A gyöngyösoroszi meddőhányók és iszaptározók környezeti hatása, ezek elhárítása

· Problémák:

· A meddőhányók oxidációjával kőzetsavasodás

· A víztározókban gipszes, nehézfém-szennyezett iszap

· Megoldás:

· A meddőhányókat talajjal lefedik

· A szennyezett iszapot kikotorják és veszélyes hulladék lerakókba szállítják

108. A bányászati meddő fogalma, mennyisége a főbb nyersanyagtípusoknál

· Meddő: a bányászattal és dúsítással termelődik, de nem hasznosítjuk

· Meddő mennyisége:

· 50 % bauxit, vasérc

· 90 % ólom-, cinkérc

· 99 % réz-, nikkelérc

· 99,99 % arany-, ezüstérc

109. A bányászati és dúsítási meddő jellemzői a környezeti hatás szempontjából

· nagy mennyiség

· kis szilárdság

· nagy fajlagos felszín

· nagy porozitás

· nagy nedvességtartalom

· érctörmelék maradványok (kőzetsavasodás)

· reagens maradványok (cianid, savak)

· radioaktivitás

· potenciálisan mérgező

· hosszú ideig, folyamatosan hat

110. Bányászati meddő okozta környezeti katasztrófa – Aberfan

· Dél-Wales, 1966
· Túlterhelt és nem ellenőrzött kőszén meddőhányó

· Sok eső =>150,000 m3 törmelék megindult
· Nagy sebességű folyammá alakult
· Házakat és az iskolát 10 m magasságban beborította
· 144 áldozat (116 gyermek)

111. Dúsítási meddő okozta környezeti katasztrófa – Aznalcollar

· D-Spanyolország, 1988

· Pb-Zn ércbánya, a dúsítási meddőt gáttal körülvett tározóban tárolták

· 1998 április: gátszakadás

· Oka: csuszamlás a támfal alatt

· 5 mill. m3 nehézfémtartalmú iszap ömlött ki

· Belefolyt a Rio Agrioba

· Többezer hektár termőterületet borított el

· Elérte a Donana Nemzeti Parkot (Világörökség)

112. Dúsítási meddő okozta környezeti katasztrófa – Nagybánya

· Cianidos dúsítási technológia (Au vízben oldható cianid-komplexet képez)

· 2000. február: zagytározó gátja átszakadt (cianid + nehézfémek)

· Oka: sok eső, a tározó vízszintje megemelkedett, a gátfal nem bírta a terhelést

· A Tiszán ökológiai katasztrófát okozott

113. Radioaktív hulladékot eredményező ipari folyamatok

· A természetes előfordulású radioaktív anyagok feldolgozása sokkal nagyobb aktivitású hulladékot eredményezhet. 

· szén- és gáztüzelésű erőművek (évi kibocsátás 100-szorosa a hirosimai atombomba sugárzásának)

· az urán- és tóriumbányászat

· a kerámiaipar

· a cementgyártás

· az ásványi homokból készült termékek

· a foszfátos kőzetekből való foszforsav-gyártás

· néhány fém (pl. ón) előállítása

· a magas természetes radioaktivitású építőanyagok felhasználása 

114. Mo.-i radioaktív hulladékok termelőhelyei

· Egészségügyi intézmények
· Anyagvizsgálati izotóplaboratóriumok és egyéb ipari alkalmazások 

· Élelmiszeripari alkalmazások (tartósítás)

· Kísérleti nukleáris reaktorok és gyorsítók

· PAKSI ATOMERŐMŰ (Az összes többinél  nagyságrendileg  nagyobb mennyiség, de kisebb összaktivitás !)

115. Nem atomerőműi eredetű radioaktív hulladékok hazai elhelyezése

· 1976-ban adták át.  Betonmedencés rendszerű, felszíni típusú objektum agyagjellegű földtani környezetben. Kapacitása: 5030 m3.

· 2500 m3 paksi hulladékot is vittek oda. E nélkül még évtizedekig fogadhatná a nem atomerőművi hulladékokat.

· A tároló nemsokára megtelik, bővítésére geometriai és földtani okokból nincs lehetőség.

· Felülvizsgálat 1999-ben: környezeti problémák (pl. határérték feletti tríciumkibocsátás). 

116. A radioaktív hulladékok csoportosítása

Aktivitás szerint :

· Kis aktivitású (pl. felületi szennyezettségű üzemviteli hulladékok)

· Közepes aktivitású (pl. ioncserélő gyanták)

· Nagy aktivitású /1 MBq/kg felett (pl. a kiégett fűtőelemek, repro-cesszálási maradékok) 

Élettartam szerint:

· Rövid élettartamú (maximum  30 év: pl. 137Cs, 90Sr)

· Hosszú élettartamú (pl. különböző U- és Pu-  és transzurán izotópok)
117. A radioaktív hulladékelhelyezésre vonatkozó nemzetközi irányelvek

· sugárvédelmi szempontok, 

· etikai és szociológiai kérdések,

· felelősség- és minőségbiztosítás elve, 

· környezet- és nyersanyagvédelem, 

· nemzetbiztonsági kérdések, 

· a gazdaságosság kritériuma. 

118. A radioaktív hulladékelhelyezésre szolgáló kőzettestek földtani követelményei

· A befogadó kőzet térbeli kiterjedése elegendő a tároló befogadására, és ezen belül homogén földtani adottságokkal bír;
· A földtani gátnak a műszaki védelem meghibásodása vagy megsemmisülése esetén a radioaktív izotópok kiszabadulását és terjedését gátló vagy megakadályozó visszatartó (retenciós), késleltető (retardációs), megkötő (szorpciós) képessége van, és ez a tulajdonsága megmarad a biztonsági értékelésben számításba vett ideig;
· A hidrogeológiai rendszer biztosítja a radioaktív izotópok megfelelően hosszú, a biztonsági értékelésben számításba vett ideig késleltetett felszínre jutását, illetve koncentrációjának sugárterhelési szempontból elfogadható hígulását;
· A földtani környezet védelmet nyújt a felszíni éghajlati, lepusztulási, vízrajzi változások és az emberi beavatkozás létesítményt veszélyeztető, káros hatásaival szemben.

119. Radioaktív hulladékelhelyezésre alkalmas hazai formációk

· Kis és közepes aktivitású hulladékok elhelyezése: Mórágyi Gránit Formáció

· Nagy aktivitású hulladékok elhelyezése és földalatti kutató laboratórium létesítése: Bodai Aleurolit Formáció (BAF)

120. A bátaapáti telephely kijelölésének lépcsői

1.) A határmenti 30 km-es sáv kizárása

     Árterületek kizárása

     Szeizmikusan veszélyes területek kizárása

     A karsztos területek kizárása

2.) Felszíni tárolók befogadására alkalmasnak tűnő területek (128)

     Közvélemény kutatás: A megkérdezett önkormányzatok 10%-a támogatta csak az

     esetleges elhelyezést

3.) Telephely kutatás 4 térségben 

4.) A részletes kutatás számára egy gránitos terület lett kiválasztva

5.) Bátaapáti

121. A bátaapáti földtani kutatás szakaszai

· 1993-97: telephely kiválasztás

· 1997: A kutatás egy erősen leszűkített területen folyik. 

· 1997-1999: Mélyfúrásos és felszíni geofizikai kutatás. 

· 1999: Szakmai és politikai támadások ( Az OAH a NAÜ segítségét kéri: A nemzetközi szakértői csoport jelentése szervezési és módszertani problémákat rögzít, de javasolja a telephely további kutatását.

· 2002-2004: Felszíni földtani kutatás (felszíni feltárások, fúrások). Ennek eredményei alapján az MGSZ a telephelyet földtanilag alkalmassá minősíti. 

· 2004: Kutatási terv készítése és tervezés

· 2004–07: Vágathajtás, kiegészítő kutatás, felszín alatti földtani kutatás => az elhelyezés 250-280 m mélységben

122. A BAF középtávú program feladatai

1989-1992: BAF kutatási program a kis és közepes aktivitású hulladékok elhelyezhetőségének vizsgálatára

 Feladatok:

· a BAF-nak és földtani környezetének általános minősítése

· a föld alatti kutatólaboratórium és a nagy aktivitású rad. hull. tároló létesítmény optimális helyszínének, mélységének és geometriájának meghatározása 

· a kiválasztott potenciális telephely részletes minősítő vizsgálatai

· a föld alatti kutatólaboratórium engedélyezéséhez szükséges vizsgálatok

123. A CO2 sűrűségének és viszkozitásának változása a kritikus pont közelében, az optimális elhelyezés adatai

· Felszínen a CO2 gázhalmazállapotban vagy szárazjégként ismert. 

· A termodinamikai kritikus pontnál (31,1°C, 7,3 MPa) vagy afölött gáz és folyadék sajátosságokat viselő, szuperkritikus fluidum (gázként képes diffundálni szilárd anyagokban, folyadékként képes anyagokat oldani)

· Dinamikus viszkozitása nagymértékben lecsökken a kritikus pont közelében, migrációja könnyebb és gyorsabb lesz, mint a vízé

· A kritikus pont közelében a nyomás és hőmérséklet kis mértékű változása is igen nagy változásokat eredményez a sűrűségben 

Az optimális elhelyezés (zöld pont) 1 km körüli mélységnél van (10 MPa), 25°C/km geotermikus gradiens és 15°C felszíni hőmérséklet mellett.

124. A CO2 oldhatóságát befolyásoló tényezők, az optimális oldhatóság körülményei

· Az oldhatóság a nyomás növekedésével nő

· Adott nyomáson a hőmérséklet növekedésével az oldhatóság csökken 

· Az oldott sótartalom növekedésével esetén a CO2 oldhatósága csökken 

· Jó oldhatósági viszonyok: alacsony geotermikus gradiensű területek, alacsony sótartalmú rétegvizek

125. A CO2 oldhatósági szempontból kedvező tulajdonságai

· A CO2 és a víz nem keverednek, de a víz oldja a CO2-t

· A CO2 és a földgáz keverednek, és egyetlen fluid fázist alkotnak

· A CO2 és a kőolaj keveredhetnek, vagy nem keverednek, a kőolaj összetételétől és a termodinamikai körülményektől függően 

126. A CO2 fizikai csapdázódásának tényezői

· Szerkezeti (antiklinális, vető) és sztratigráfiai (litológiai) csapdák

· a jelentős porozitásssal és permeabilitással rendelkező tárolóréteget egy impermeábilis réteg fedi le, ami megakadályozza a fluidumok felfelé történő mozgását, a szerkezeti vagy sztratigráfiai forma pedig az oldalirányú elszökést. 

· A hidrodinamikai hatás szintén csapdázó tényező

· Ha a tárolórétegben a CO2 nagy sűrűségű, szuperkritikus fluidum fázist alkot (7,3 MPa nyomás esetén 31 °C-nál nagyobb hőmérséklet), ez szintén a felfelé mozgás ellenében hat. 

127. A CO2 kémiai csapdázódásának lehetőségei

· A mobilitás nagymértékben csökken, ha a CO2 oldódik az in situ fluidumban (rétegvízben), és így a kettő egy fázist alkot

· Az oldott CO2 az oldatban komplex ionokat is alkothat, pl. HCO3-, CaHCO3+, MgHCO3+

· Ha az oldott CO2 reakcióba lép a rétegvízben oldott kationokkal, és karbonátásványként kiválik (kalcit, sziderit, dawsonite), akkor véglegesen megkötődik. 

· Ezek az ásványképző folyamatok nagyon lassan játszódnak le

128. A CO2 geológiai tárolására alkalmas képződmények 1-1 mintaprojekt példával

· letermelt olaj- és gázmezők (In Sallah földgázmező, Algéria) 

· sós rétegvizet tartalmazó porózus rétegek (Sleipner Project)

· nem művelt kőszéntelepek (RECOPOL Project, Lengyelo.)

· serkentéses olajkitermelés (Weyburn Storage Project, Kanada)

· mélytengeri aljzat (2700 m alatt a CO2 a tengervíznél nagyobb sűrűségű hidrátokat alkot)

129. A földalatti széndioxid-elhelyezés környezeti kockázatai

· A széndioxid a felszínre szivárog. A szivárgás okai a következők lehetnek 

· A tározó formációt fedő rétegek nem szigetelnek megfelelően

· A széndioxid felhagyott kőolaj- vagy földgázkutakon keresztül jut a felszínre, mert nem volt megfelelő a kútlezárás, vagy gáz át tud diffundálni a béléscsövezésen

· A széndioxid oldódik a rétegvízben, ami laterálisan szét tud terjedni

· Ha az elhelyezés mély, sósvizes rétegekben történik, a sósvíztömegek más, ivóvíznek alkalmas vizet tartalmazó formációkba áramolhatnak 

Vége (
[image: image11.png]Adszorbalt réz (molkg)

Réz adszorpcio Cink adszorpcio
B 05,
05 k
' E
04 R
03 e RS e "
ey g < //
02 ——3; ™ £ 02 S =
01 Z o1
-
0 T 0
0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25

Egyensilyi koncentracio (mmoll)

Egyensilyi kencentracié (mmol)

+ montmorillonit, Wyoming(76,4)

»talaj montm orillonit (56)
» talaj vermilulit (100)




